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NPV gista soudasnd hodnota
Ni investiéni naklady

EUP energeticky usporny projekt
kWe kilowatt elektricky

kWt kilowatt tepelny

GJ gigajoule

KGJ kogeneraéni jednotka
TC tepeiné &erpadlo

ZT zpétné ziskavani tepla
0S otopna soustava

TV tepla voda (dfive TUV)
uT Gstfedni topeni

TRV termoregulaéni ventil
IRC “individual room control*
vZT vzduchotechnika

CP cihla plna

MIV meziokenni vlozky

MOV meziokenni viozky

MaR Méreni a regulace
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1 IDENTIFIKACNI UDAJE

1.1 ZADAVATEL ENERGETICKEHO AUDITU A MAJITEL OBJEKTU

Nazev/iméno Statutarni mésto Dé&&in

Adresa Mirové namésti 1175/5, 405 38 Dé&cin IV

Kontaktni osoba Vaclava Cerna

Telefon 412 593 226 Fax 412 530 051
Ic 00261238 DIC CZ 00261238
E-mail vaclava.cerna@mmdecin.cz

1.2 PROVOZOVATEL PREDMETU ENERGETICKEHO AUDITU

Nazev/jméno Zakladni 8kola a Matefska $kola, Skoini 1544/5, Dé&&in VI
Adresa Skolni 1544/5, 405 02 Dé&gin VI
Kontaktni osoba Mgr. Miroslav Kettner
Telefon 412 539 306 Fax 412 539 306
[ DIC
E-mail kettner@zszelenice.cz

1.3 PREDKLADATEL ENERGETICKEHO AUDITU
Nazev/jméno CITYPLAN spol. s r.0.
Adresa Jindrisska 17, 110 00 Praha 1
Zastupce Ing. lvan Bene§
Telefon 224 922 989 Fax 224 922 072
Ic 47307218 DIC CZ47307218
E-mail energetika@cityplan.cz

1.4 ZPRACOVATEL ENERGETICKEHO AUDITU

Jméno

Ing. David Pech

Odborna zpusobilost

Energeticky auditor €. 277 zapsan u MPO CR dne 20.3. 2008

Adresa

Jindrisska 17, 110 00 Praha 1

E-mail david.pech@cityplan.cz
Telefon 221 184 215 1€ |473072 18
Spoluprace Ing. David Borovsky

1.5 PREDMET ENERGETICKEHO AUDITU

Nazev Matefska $kola Skolni
Adresa Skolni 1475/17, 405 02 Dé&&in VI
Viastnik Statutarni mésio Dé&&in

Vztah k zadavateli EA

Zadavatel EA je majitelem objektu
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2 POPIS VYCHOZIHO STAVU

2.1 ZAKLADNIi UDAJE O PREDMETU ENERGETICKEHO AUDITU

2.1.1 Predmét energetického auditu
Ptedmétem energetického auditu je mateifska 8kola vulici Skolnf v D&ging. Cilem
energetického auditu je posouzeni vlastnosti konstrukci budov, stavu a provozu technického

zafizeni budov, spotfeba energie v misté a navrh opatieni vedoucich ke snizeni spotfeby energii.

Situaci arealu zndzorfuje Obrazek 1.

Obrazek 1 — Situaéni schéma arealu

Hospodarsky pavilon

Skor..
Wn Spojovaci chodby S
” o‘lf?'
.y ,
N - Matefska $kola
Jesle

<a Bafantnibf

Zdroj: www.mapy.cz

Energeticky audit budov je zpracovan podle vyhladky ¢. 213/2001 Sb. ve znénf vyhlasky
&. 425/2004 Sb. Budovy jsou hodnoceny dle norem CSN EN ISO 13 790, CSN EN ISO 13 789,
CSN EN ISO 13370 a CSN 73 0540-2:2007 Tepelna ochrana budov — PoZadavky, dle kterych
jsou zarfazeny do klasifikaéni tfidy prostupu tepla obdlkou budovy dle pfilohy C. Dolozeni
deklarovanych hodnot dle specifickych kritérii pfijatelnosti Zadosti o dotaci z Operaéniho programu
Zivotni prostfedi — prioritni osa 2 — 3 je provedeno formou vyplnénych Gdaji v Energetickych
Stitcich obdlek budov a v Protokolech k energetickym §&titkim obalek budov dle normy

CSN 73 0540-2.
V ramci energetického auditu je zpracovan Prukaz energetické naroénosti budov v souladu

s §6a zdkona &. 406/2000 Sb. ve znéni zakona €. 61/2008 Sb., podle pfilohy €. 4 vyhlasky
¢.148/2007 Sb., jako pfiloha k zadosti o dotaci z Operaéniho programu Zivotni prostiedi — dolozeni

deklarovanych hodnot.
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Tabulka 1 — Zékladni parametry pfedmétu energetického auditu

Identifikace ¢innosti

Druh éinnosti

Vzdélavaci zafizeni

Pocet Zakli

144

Poéet zaméstnancl

19

Provozni doba

pondéli az patek od 6.00 do 16.00

Poget vytapénych budov

g

Seznam budov

oapins | WAL | PO |
[m°] [m®] [m?] [m%/m?]
Pavilon MS K 3800 1063 2195 0,58
Hospodarsky pavilon 1185 333 898 0,76
Jesle 920 217 718 0,78

2.1.2 Charakteristika

Jedna se o soubor tii typizovanych budov s obdéinikovym plidorysem z konce 70. let minulého
stoleti. Objekty jsou vyuzivany celoroéné s letni a zimni provozni pfestavkou. Provoz probiha
v pracovnich dnech od 6.00 do 16.00. Objekt je zasobovan teplem ze systému CZT mésta Décin

Pro zpracovani tohoto energetického auditu byly pouZity tyto podklady:

 energeticky audit MS Skolni (Eervenec 2005) — Ing. Vilibald Zunt
e projektova dokumentace stavebni ¢asti
e zpravy o revizi elektrického zafizeni

e (daje o provozu v budové
e (daje zjisténé pfi prohlidce objektu
o fotodokumentace pofizend pfi prohlidce objektu

2.2 ZAKLADNIi UDAJE O ENERGETICKYCH VSTUPECH A VYSTUPECH

Budova je zasobovana elektrickou energii od spolecnosti CEZ Prodej, s.r.o., teplem od
spoleénosti Termo Dé&&in a.s. a zemnim plynem od spolecnosti Severo¢eska plynarenska a.s.
Piehled o energetickych vstupech do aredlu uvadi tabulky €. 2, 3 a 4. Tabulka €. 5 prezentuje
pramérnou spotiebu energii v letech 2005 az 2007 s cenami z roku 2007.

Energeticky audit CP 08040, Matefska 8kola Skolni — D&&in
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Tabulka 2 — Energetické vstupy a vystupy do pfedmétu EA — rok 2005

m.j. | mnozstvi | vyhfevnost| spotfeba en. | roéni naklady
vstupy paliv a energie

- m.j. GJd/m.j. Gd/rok Ké/rok
nakup tepla UT GJ 1022 1,0 1022 477 033
nakup tepla TV GJ 271 1,0 271 126 416
nakup zemniho plynu tis. m® 0,643 34,05 22 7215
nakup elektfiny MWh 22 3,6 78 92 841
Celkem vstupy paliv a energie 1393 703 505
Zména stavu zasob paliv (inventarizace) 0 0,00
Celkem spotieba paliv a energie 1393 703 505

Pozn.: Uvedené ceny jsou véetné DPH

Tabulka 3 — Energetické vstupy a vystupy do pfedmétu EA — rok 2006

m.j. | mnozZstvi | vyhfevnost | spotieba en. | ro¢ni naklady
vstupy paliv a energie

- m.j. GJ/m.j. Gd/rok Ké/rok
nakup tepla UT GJ 1003 1,00 1 003 533 977
nakup tepla TV GJ 214 1,00 214 113716
nékup zemniho plynu tis. m® 0,490 34,05 17 6 429
nékup elektfiny MWh 20 3,6 73 93816
Celkem vstupy paliv a energie 1307 747 938
Zména stavu zasob paliv (inventarizace) 0 0
Celkem spotieba paliv a energie 1307 747 938

Pozn.: Uvedené ceny jsou vCetné DPH

Tabulka 4 — Energetické vstupy a vystupy do pfedmétu EA — rok 2007

m.j. | mnozstvi | vyhfevnost | spotfeba en. | ro¢ni naklady
vstupy paliv a energie

- m.j. GJ/m.j. GdJd/rok Ké/rok
nakup tepla UT GJ 921 1,00 921 522 785
nakup tepla TV GJ 173 1,00 173 98 086
nakup zemniho plynu tis. m® 0,509 34,05 17 6 343
nakup elektfiny MWh 22 3.6 80 109 711
Celkem vstupy paliv a energie 1191 736 925
Zména stavu zasob paliv (inventarizace) 0 0
Celkem spotieba paliv a energie 1191 736 925

Pozn.: Uvedené ceny jsou véetné DPH
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Tabulka 5 — Vychozi primérna spotieba a cena energii za rok 2007

m.j. | mnoZstvi [ vyhfevnost| spotfeba en. | roéni naklady
vstupy paliv a energie

- m.j. GJd/m.j. GdJ/rok Ké/rok
nakup tepla UT GJ 982 1,00 982 557 258
nakup tepla TV GJ 219 1,00 219 124 466
nakup zemniho plynu tis. m® | 0,547 34,05 19 6 821
nakup elektfiny MWh 21 3,6 77 105 818
Celkem vstupy paliv a energie 1297 794 362
Zména stavu zasob paliv (inventarizace) 0 0
Celkem spotieba paliv a energie 1297 794 362

Pozn.: Uvedené ceny jsou véetné DPH

Tabulka 6 — Udaje o pribéhu spotfeby a platbach za teplo po mésicich roku 2005

Teplo UT + VZT Teplo TV Celkem Platba
Vypocet
GJ GJ GJ Ké
leden 113,3 29,7 143,0 66 736
unor 160,2 19,1 179,3 83 658
bfezen 169,7 31,9 201,6 94 083
duben 78,2 34,0 112,2 52 362
kvéten 52,1 33,5 85,6 39 948
Cerven 0,0 17,6 17,6 8214
éervenec 0,0 14,4 14,4 6 720
srpen 0,0 13,9 13,9 6 487
Zafi 4,6 20,2 24,8 11574
fijen 69,0 20,5 89,5 41 768
listopad 126,8 17,9 144,7 67 529
prosinec 248,3 18,2 266,5 124 371
Celkem 1022,2 270,9 1293,1 603 449

Pozn.: Uvedené ceny jsou véetné DPH, mésiéni spotfeby v letech 2006 a 2007 nejsou znamy

Energeticky audit CP 08040, Matefska $kola Skolni — D&&in
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Graf 1 — Celkova spotreba tepla v letech 2005 az 2007 v porovnani se skute¢nymi
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Graf 2 — Mésiéni spotfeba tepla na vytapéni a TV v roce 2005
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Graf 4 — Vyvoj ceny elektrické energie v letech 2005 az 2007
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Graf 5 — Vyvoj ceny zemniho plynu v letech 2005 aZz 2007
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Graf 6 — Celkova spotreba tepla v letech 2005 aZz 2007
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Graf 7 - Celkovd spotreba elektrické energie v letech 2005 az 2007
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Graf 8 — Celkovd spotieba zemniho plynu v letech 2005 az 2007
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Spotieby energii v jednotlivych letech jsou pomérné vyrovnané. Desetiprocentni pokles

spotfeby tepla na vytapéni vroce 2007 je ziejmé& zpusoben vyrazné teplejSi zimou oproti
dlouhodobému praméru.

2.3 ENERGETICKE HOSPODARSTVI

2.3.1 Zdroje pro vytapéni

Areal MS je zasobovan teplem na vytapéni a pFipravu teplé vody z kompaktni tlakové nezavislé
horkovodni pfedavaci stanice, ktera je tvofena nerozebiratelnym celkem na spoleéném ramu
z tenkosténnych, vaicovanych profill, deskovymi vyméniky Alfa Laval (pro UT a TV), gerpadly,
regulaénimi ventily a dal§imi armaturami. Pfedévaci stanice byla instalovana v roce 1998.

Regulace teploty otopné vody v sekundérnim okruhu je provddéna na zakladé venkovni teploty
(ekvitermné) dvoucestnym regulaénim ventilem na pfivodu do deskového vyméniku. Nuceny obéh

Energeticky audit CP 08040, Matefska kola Skolni — Dégin 15
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otopné vody je zaji$tén obé&hovymi Cerpadly s proménnymi otaékami. V predavaci stanici jsou
instalovany méfidla spotfebovaného tepla.

V otopné soustavé jsou pouzita deskova otopna télesa RADIK, ktera byla instalovana pii
rekonstrukci otopné soustavy v roce 1998. Otopna télesa jsou osazena termoregula¢nimi ventily
s termostatickymi hlavicemi.

Projektova dokumentace ke kompaktni pfeddvaci stanici a k provedené vyméné otopnych téles
nebyla k dispozici. Dale uvadény (daj o instalovaném tepelném vykonu (vykon vymeniku UT) byl
odhadnut na zakladé tepelnych ztrat objekttl. Udaj o tepelném vykonu otopné soustavy byl spoéten
na zakladé plvodni projektové dokumentace za predpokladu dodrZzeni vykoni jednotlivych
otopnych téles pfi jejich vyméné.

2.3.2 Priprava teplé vody (TV)

Tepla voda je pfipravovana primarni topnou vodou v deskovém vyméniku Alfa Laval. Teplota
vystupni TV je regulovana dvojcestnym ventilem na vstupu primarni otopné vody do deskoveho
vyméniku. Pro zajisténi dostate&ného mnoZstvi TV v obdobich s vy88i momentalni potfebou je
instalovana akumulaéni nddrz ANTIKOR AKU 200 o objemu 200 I. Pfiprava TV je nadrfazena uT -
v piipadé $piékového odbéru TV je vyuzit maximalni vykon na pfipravu TV. V arealu je samostatné
méfena spotfeba tepla a spotfeba SV na pfipravu TV fakturanimi méfidly spoleCnosti Termo
Décin a.s.

2.3.3 Vzduchotechnika

Pro odvétrani prostord kuchyné& a susarny s pradeinou je instalovano teplovzdusné vétrani
s nucenym pfivodem i odvodem vzduchu. Pfivod vzduchu je zajiStovan dvéma vétracimi
jednotkami VJ 3000 umisténymi v suterénu budovy, odvod dvéma jednotkami DJ 300 umisténymi
v odhluénéné komore na stie$e budovy. VZT jednotky jsou pIné funkéni, v dobrém stavu, v kuchyni
dle vyjadieni personalu prakticky denné pouzivané. V pradelné se VZT nepouziva.

Odvétrani skiadu a socialnich zafizeni v arealu budov MS je zajisténo axialnimi ventilatory.

2.3.4 Osvétleni

Osvétlovaci soustava v hernach, kancelafich a kuchyni je plvodni — zafivkova. Ve svitidlech
jsou instalovany vZdy dvé trubice, kazda o piikonu 36 W. Osvétleni ve tfidach je mozno zapinat
postupné. Na socialnich zafizenich, ve skladech a mistnostech technického zazemi jsou
instalovany zarovkova svitidla o pfikonech 75 a 100 W.

V ramci energetického auditu bylo provedeno orientaéni méfeni intenzity osvétieni v feditelné.
Protokol o méfeni jsou uvedeny v pfiloze &. 4. Pozadavky normy CSN EN 12464-1 a vyhlasky ¢.
108/2001 Sb. Ministerstva zdravotnictvi, kterou se stanovi hygienické pozadavky na prostory a
provoz $kol na pramérnou osvétlenost ve srovnavaci roving. Stru¢né vysledky méfeni uvadi
nasledujici tabulka.
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Tabulka 7 — Hodnoty osvétieni vybranych prostor

Naméreno Pozadovano [Ix]
Misto méreni Hodnoceni
[1x] vyhl.&.108/2001Sb.
Reditelna 229 300 Nevyhovuje

Orientaéni mérfeni v zadném pfipadé nenahrazuje autorizované meéfeni intenzity osvétleni.
Zhodnoceni stavu instalovaného umélého osvétleni a néasledné pfipadné Opravy nélezi
autorizovanému reviznimu technikovi osvétiovacich soustav.

2.3.5 Ostatni spotiebice energie

Mezi vyznamné spotiebiCe energie patfi zejména kuchyriské spotiebiCe a zafizeni pradelny se
susarnou. Déle je v aredlu pouzivana cela fada drobnych spotiebicl, jako jsou napf. televize,
radiomagnetofony atd.

Tabulka 8 — Procentni podil na spotfebé elektrické energie (vypoéteno)

Spotrebié elektrické Pocet | Celk. pfikon | Spotreba el.
energie ks kW kWh/rok

Osvétleni zafivkové 167 6,0 1 806
Osvétleni zarovkové 99 8,0 2397
Obéhova ¢erpadla 3 3.1 1085
Kuchyriské spotfebice 6 31,6 9480
Pradelna a susarna 6 38,7 4 257
VZT 4 1,9 279

Ostatni spotfebice 11 13,9 2085
Celkem 296 103,2 21 389

Graf 9 — Procentni podil na spotfebé elektrické energie (vypoclteno)

Spotieba elektrické energie [kWh/rok]

1,3%

M Osvétleni zafivkové Ml Osvétlenizarovkové W Obéhovacerpadla
M Kuchyriské spotfebie B Pradelnaa susarna M VZT

M Ostatni spotfebice
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Tabulka 9 — Procentni podil na spotfebé a platbach za energie (vypocteno)

L Spotieba energie Platby za energie
Uéel spotieby
MWh/rok GJ/rok % tis. K& %

Osveétleni zafivkove 1,8 7 1 3 0
QOsvétleni Zarovkové 2,4 9 1 45 6
Obéhova Eerpadla 1,1 4 0 12 2
Kuchyniské spotiebice 9,5 34 3 15 2
Prédelna a susarna 4,3 15 1 69 9
vZzT 0,3 1 0 70 9
Ostatni spotfebite 2.1 8 1 71 9
Vytapéni 272,8 982 77 458 58
Pfiprava TV 60,9 219 17 45 6
Zemni plyn - kuchyné 52 19 1 46 6
Celkem 355,1 1278 100 788 100

Graf 10 — Procentni podil na spotiebé a platbdch za energii (vypocteno)

Spotieba energie [GJ/rok]
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2.3.6 Rozvody energii

Platby za energie [tis.K¢/rok]
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Osvétleni  Zarovkové erpaodla spotfebite
zégizl;c;/é 571%., 2% 0w
i 0
o Pradelnaa
n?r\r/ava susarna
o / 8,75%
0

8,88%

Ostatni
spotiebice
9,01%

Z kompaktni pfedavaci stanice je teplo rozvedeno do jednotlivych budov. Do pavilont MS a jesli
je teplo dovedeno topnym kanalem pod nevytapé&nou spojovaci chodbou. Potrubi v topném kanale
je izolovano dle projektové dokumentace cca 1 cm &ediové vaty a opatfeno sadrovou omitkou

s natérem fermezovou barvou.

Otopna soustava je rozdélena na tfi otopné vétve dle jednotlivych budov (MS, HP, J). V téch je
uspofadani otopné soustavy horizontalni se spodnim rozvodem. Rozvody pro vytapéni jsou
opatfeny izolaci z &ediéové vaty (1. cca 7,5 mm) a sadrovou omitkou s natérem fermezovou
barvou. Z jednotlivych horizontalnich rozvodl jsou vyvedeny stoupacky s otopnymi télesy. Otopna

v mvamitlaXinimag vantilg

feiesa JSOU plecnova deskova, typu Radik. UlUplId télesa Jbuu OSdazena iCrmdoircguiacnimi venuy
s termostatickymi hiavicemi a je tak zajisténa regulace otopné soustavy v misté konecneé spotreby.
Dale je otopna soustava regulovéna ekvitermné (podle vnéjsi teploty).
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Elektroinstalace je provedena kabely AYKY, CYKY, které jsou uloZeny pod omitkou. Cast
elektroinstalace v suterénu HP je provedena na pfichytkach.

Zemni plyn je v aredlu matefské 3koly pouzivan pouze pro potfeby vafeni v kuchyni umisténé
v hospodarském pavilonu. Rozvod zemniho plynu je proveden ze svafovanych trubek, potrubi je
vedeno po povrchu a upevnéno na objimkach. HUP je umistén ve strojovné vzduchotechniky
v suterénu HP. Odtud jsou skrze strop pfipojeny jednotlivé spotfebie v kuchyni.

Vzduchotechnické rozvody jsou provedeny z plechovych pozinkovanych trub obdélnikového
prifezu. Na privodnim potrubi jsou osazeny vylstky Strojtex.

2.4 BILANCE ZDROJU ENERGIE

V nasledujici tabulce je shrnuta bilance tepla a elektrické energie a zdkladni technické
ukazatele zdroje tepla.

Tabulka 10 — Bilance vyroby energie z vlastnich zdroju pro primér let 2005 az
2007

i. ukazatel jednotka h;?lir;it .
1 | Instalovany elekiricky vykon celkem MW -

2 | Instalovany tepelny vykon celkem MW e, 0,3

3 | Dosazitelny elektricky vykon celkem MW -

4 | Pohotovy elektricky vykon celkem MW -

5 | Vyroba elektfiny MWh -

6 | Prodej elektfiny (z i.5) MWh -

7 | Vlastni spotfeba elektfiny na vyrobu energie MWh 1,1

8 | Spotieba tepla v palivu na vyrobu elektfiny GJ -

9 | Vyroba dodavkového tepla GJ 1177,3
10 | Prodej tepla (z .9) GJ -

11 | Spotfeba tepla v palivu na vyrobu tepla GJ 1201,3
12 | Spotfeba tepla v palivu celkem (z .8 + .11) GJ 1201,3

Pozn.: Udaj v f4dku 2 byl odhadnut na zékladé tepelné ztraty objeki.

2.5 INFORMACE O STAVEBNI CASTI

Budovy matefské Skoly jsou ze stavebniho hlediska shodné konstrukce. Tvarové se jedna o
kvadry. Budovy byly dostavény v roce 1978. Pavilon matefské skoly je dvoupodlazni s technickym
podlazim, hospodafsky pavilon je jednopodlazni podsklepeny a pavilon jesli je jednopodlazni
nepodsklepeny. Jedna se o montované skelety s keramickym obvodovym plastém a plochou
stfechou s asfaltovou hydroizolaci. Stiedni krytiny jsou v dobrém stavu, pouze u hospodarského
pavilonu dochazi pfi pfivalovych destich k zatékani do konstrukce stfechy, pravdépodobné vliivem
odtokovych stfe$nich vpusti. Okna jsou pfevazné plvodni difevéna, zdvojend ve znadné
zanedbaném technickém stavu a vykazuji znaéné netésnosti. Néktera okna jsou natolik zkfizena,
Ze je jiz nelze otvirat. V pavilonu MS byla okna v jedné ugebné nahrazena novymi plastovymi okny.
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Dvefe do objektl jsou rovnéz puvodni dievéna s vyjimkou tfi kusl, které byly nahrazeny

modernimi plastovymi prvky. Okna i dvefe ve v8ech tfech objektech jsou ve $patném technickém
misty az v havarijnim stavu.

V8echny tfi pavilony jsou spojeny nevytapénou prosklenou propojovaci chodbou. Zaskleni
chodby je jednoduché v hlinikovych ramech, doplnéno copilitovymi tvarovkami a deskami
Makrolon. Vzhledem k tomu, ze prostory chodeb nejsou vytapény a jsou celoroéné trvale otevieny
nebyly uvaZovany do vypoétu jako samostatny objekt a byly zde uvaZovany obdobné podminky
jako ve venkovnim prostiedi.

Rozhodujici a nejvyraznéjsi spotfebou energie v budovach je spotfeba tepla na vytapéni.
Spotieba tepla na vytapéni zavisi pfedevsim na geometrii budovy, na tepelné-technickych
viastnostech obvodovych konstrukei a ve vyznamné mife také na zplsobu kryti této potieby tepla.

Technické a geometrické charakteristiky budov jsou shrnuty v nasledujicich tabulkach.

Tabulka 11 — Zakladni technicke parametry budov

Technické parametry objektu 1 2 3
Pocet hadzemnich podlaZi - 2

Pocet podzemnich podlaZi - 1 1 0
Obestavény vytapény prostor budovy m?® 3800 1185 920
Zastavéna plocha objektu m? 565 240 236
Podlahové plocha véech prostort v budové m? 1063 333 217
Podlahové plocha vytapénych mistnosti nad 15 °C ve&. m? 851 283 174
Prim. svétla vyska vytapénych mistnosti m 3 3 3
Konstrukce pfiléhajicich k sousednim budovam m? 0 0
Ochlazované konstrukce pfiléhajici k soused. budovam 2 0 0 0

Konstrukce svislé neprlisvitné F 503 232 189

Streéni konstrukce 2 536 248 232

m
m
Vyplné otvordl m® | 281 82 65
m
m

> | 876 | 335 | 232
Konstrukce do nevytapénych prostor / pady m 0 0 0

Ustalena tepelna propustnost zeminou

Pozn.: 1 — Matersk4 skola, 2 — Hospodar'sky pavilon, 3 — Jesle

Tabulka 12 — Hodnoty pro stanoveni objemového faktoru tvaru objekti

Geometrické parametry objekti 1 2 3

Celkova plocha ochlazovanych konstrukeci m? 2195 898 718
Objem vytapéné &asti budovy m® | 3800 | 1185 | 920
Faktor tvaru budovy m?m® | 0,58 | 0,76 | 0,78

Pozn.: 1 — Materska skola, 2 — Hospodarsky pavilon, 3 — Jesle

Energeticky audit CP 08040, Matefsk4 Skola Skolni — Dé&gin 20



CityPlan

CITYPLAN spol. s r. 0., Jindfi§sk4 17, 110 00 Praha 1, www.cityplan.cz
Drzitel certifikatl ISO 9001 a ISO 14001 pro inZenyrskou, projektovou, konzultaéni a expertni éinnost

2.6 KLICOVE HODNOTY PRO NORMALIZOVANE KLIMATICKE PODMINKY

REGIONU

Hodnoty pro vypodéet denostupriti byly prevzaty z CHMU, méfici stanice Usti nad Labem,

Koékov,

Tabulka 13 — Klicové hodnoty pro normalizované podminky

Parametry prostredi

Lokalita : Défiigv(eB:j;)'”y’
Venkovni vypoétova teplota te -15 °C
Primérna venkovni teplota tes tes 42 °C
Definovana teplota pro zahajeni vytapéni - 13 °C
Pocet dnl otopného obdobi d 236 dni
Primérna vnitini teplota t;g tis 20,3 °C
Po&et denostupnili D° = d (tistes) 3790 °D

Graf 11 — Skuteény pocet denostupnia v letech 2005 aZz 2007
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Graf 12 — Porovnani skuteénych klimatickych podminek s dlouhodobym primérem
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M Skuteény poet denostupfiti pro vnitini teplotu 20,3 °C i Normovy pocet denostupfitl pro vnitini teplotu 20,3 °C
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Graf 13 — Porovndni skuteénych a prumérnych mésicnich teplot s dlouhodobym
prumérem
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Prim. teplota v jednotlivych mé&sicich otop. obdob( pro dlouhodoby pramér

2.7 ZAMERY ZADAVATELE ENERGETICKEHO AUDITU

Majitel pfedmétu energetického auditu planuje rozséahlou investici do stavebnich opatfeni
vedouci ke snizeni spotfeby energie na vytapéni (vyména oken, zatepleni fasadd a stfech).
Realizace opatfeni je zavisla na moznosti &erpani finanénich prostfedki z dotaénich programu.
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3 ZHODNOCENI VYCHOZIHO STAVU

3.1 ENERGETICKA BILANCE A TECHNICKE UKAZATELE ZDROJE ENERGIE

Primérnou spotiebu tepla a elekirické energie za roky 2005 az 2007 s cenami energii roku
2007 dokumentuje nasledujici tabulka. Tabulka 15 ukazuje zékladni technické ukazatele viastniho
energetického zdroje.

Tabulka 14 — Zakladni tvar energetické bilance pfedmétu EA

F. | ukazatel GJ/rok Ké&/rok
1 | Vstupy paliv a energie 1297 794 362
z toho elektricka energie 77 105 818
z toho teplo z CZT - UT 982 557 258
z toho teplo z CZT - TV 219 124 466
z toho teplo z ZP 19 6 821
2 | Zména zasob paliv 0 0
3 | Spotieba paliv a energie celkem 1297 794 362
4 | Prodej energie cizim 0 0
5 | Kone¢na spotieba paliv a energie v objektu (.3 — I.4) 1297 794 362
6 | Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech (z F.5) 175 99 516
z toho teplo z CZT - UT 20 11 145
ztoho teplo z CZT - TV 156 88 371
7 | Spotfeba energie na vytapénia TV (z i.5) 1026 582 208
z toho teplo z CZT - UT 962 546 113
ztoho teplo z CZT - TV 64 36 095
8 | Spotieba energie na technologické a ostatni procesy (z .5) 96 112 639

Pozn.: Uvedené ceny jsou véetné DPH

Tabulka 15 — Zakladni ukazatele viastniho energetického zdroje

Zakladni technické ukazatele vlastniho energetického zdroje
Ro¢ni energeticka ucinnost zdroje 98,0 %
Ro¢ni energeticka uginnost vyroby elektrické energie - %
Rocéni energeticka uéinnost vyroby tepla 98,0 %
Specificka spotfeba tepla v palivu na vyrobu elektfiny - GJMWh
Specificka spotfeba tepla v palivu na vyrobu dodavkového tepla 1,02 GJ/GJ
Roéni vyuziti instalovaného elektrického vykonu - hod/rok
Roc¢ni vyuziti dosazitelného elektrického vykonu - hod/rok
Roéni vyuziti pohotového elektrického vykonu - hod/rok
Ro¢éni vyuziti instalovaného tepelného vykonu 1 090,1 hod/rok
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3.2 ZHODNOCENIi STAVEBNIi CASTI

3.2.1 Zhodnoceni stavajiciho stavu budovy

Okna a ostatni vyplné otvorti: Prosklené konstrukce se souciniteli prostupu tepla v rozmezi
2,50 az 4,50 W.m>K" nespliiuji sou¢asné pozadavky dle CSN 73 0540-2:2007. PoZadovana
hodnota souginitele prostupu tepla pro vypiné otovorti podle CSN 73 0540-2 je 1,7 W.m?K" pro
nové konstrukce a 2,0 W.m2K™" pro upravované, doporu¢ena hodnota &ini 1,2 W.m?K"". Plastové
prvky (okna a dvefe) jiz instalované v areélu MS splfiuji doporuéenou hodnotu souéinitele prostupu
tepla stanovenou normou CSN 73 0540-2:2007.

Obvodové stény: Vypoéteny soudinitel prostupu tepla svislymi obvodovymi konstrukcemi je
vrozmezi 0,80 az 1,40 W.m?K' v zavislosti na typu konstrukce a jeji tloustce. Soucinitele
prostupu tepla obvodovych zdi nespliiuji dnesni pozadavky na vystavbu a tepelnou ochranu
budov uvedené v normé& CSN 73 0540-2:2007. Pozadovanda hodnota sougéinitele prostupu tepla pro
obvodovou konstrukci podle CSN 73 0540-2:2007 je 0,38 W.m?K", doporu€ena hodnota &ini
0,25 W.m2K". Stavebni konstrukce a jejich styky maji ve véech mistech nejméné takovy tepeiny
odpor, Ze jejich vnitini povrchova teplota nezplsobi kondenzaci vodni pary.

Stiesni_konstrukce: Soucinitele prostupu tepla stfednich konstrukci nesplfiuji poZzadavky
normy CSN 73 0540-2:2007. Pozadovana hodnota souginitele prostupu tepla ploché stfechy je die
normy 0,24 W.m2K™, doporugena hodnota &ini 0,16 W.m?K™. Stavebni konstrukce a jejich styky
maji ve v8ech mistech nejméné takovy tepelny odpor, Ze jejich vnitini povrchova teplota nezplsobi
kondenzaci vodni péry.

Podlaha, stény priléhajici k terénu: Souginitel prostupu tepla konstrukei pfiléhajicich k terenu
je cca 1,1 az 1,4 W.m2K™". U t&chto konstrukci nejsou spinény pozadavky CSN 73 0540-2:2007.
Pozadovana hodnota souéinitele prostupu tepla pro tyto konstrukce je dle normy
0,45 W.m2K" na terénu, doporugena hodnota &inf 0,30 W.m?K".

U konstrukei, u kterych neni v energetickém auditu navrzeno zlepSeni jejich tepelné izolacnich
vlastnosti, neni technicky mozné nebo ekonomicky vhodné tato opatfeni provadét s ohledem na
dobu uzivani budov a jejich provozni Gcely.
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Tabulka 16 — Podstatné stavebni konstrukce budovy

. . g CSN 73 0540-2:2007
ozn. Popis Soucinitel Tepelny Sougéinitel = - —
Fona konstrukce prosttw/u t'?';zla . od;:ltz/rw prost:,lpu Pozadovana | Doporucena
Uem [W/m~K] | RIm%KW] | tepla W/m2.K W/m2K
SO1 Obvodovy plast 1,400 0,714 Nevyhovuje 0,38 0,25
S02 MOV 0,800 1,250 Nevyhovuje 0,38 0,25
VO1i Okna plvodni 2,500 0,400 Nevyhovuje 1,70 1,20
V02 Okna nova 1,100 0,909 Vyhovuje 1,70 1,20
VO3 Dvefe plvodni 4,500 0,222 Nevyhovuje 1,70 1,20
vO4 Dvefe nové 1,100 0,909 Vyhovuje 1,70 1,20
S1 Stfecha 0,460 2,174 Nevyhovuje 0,24 0,16

3.2.2 Vypocet tepelnych ztrat budov

Pro vypocet tepelnych ztrat objektl byla pouzita dostupnad vykresova dokumentace. Byly
definovany okrajové podminky, jak je uvadi tabulce 13. Vypoctené soucinitele prostupu tepla jsou
uvedeny v tabulce 16.

Tabulka 17 — PoZadované a doporuc¢ené soucinitele prostupu tepla dle
CSN 73 0540-2:2007

€SN 73 0540-2:2007
Hodnota soucinitele prostupu tepla PoZadovana Doporucena
W/m?K w/m?.K
Sténa mezi sousednimi budovami 1,05 0,70
Sténa mezi prostory s rozdilem teplot do 10 °C véetné 1,30 0,90
Sténa mezi prostory s rozdilem teplot do 5 °C v&etné 2,70 1,80
Konstrukce svislé neprlsvitné (t&zké) 0,38 0,25
Vyplné otvorl z vytdpéného do venkovniho prostfedi 1,70 1,20
Sikmé stfesni okno, svétlik se sklonem do 45° 1,50 1,10
Strecha plocha a §ikma se sklonem do 45° v&etné 0,24 0,16
Strop pod nevytapénou pldou 0,30 0,20
Konstrukce na styku s terénem 0,45 0,30
Strop a sténa vnitfni z vytapéného k nevytapé&nému prostoru 0,60 0,40

Pozn.: Uvedeny jsou pouze nékteré vybrané poZadavky na soutinitel prostupu tepla, podrobnéji viz CSN
73 0540-2:2007. Slovni hodnocen/ tyto uvedené a vstalni poZadavky zohledhuje.
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Celkova mérna tepelna zirata objektu MS je podle teoretického vypoétu (CSN EN 1SO 13 789,
GSN EN 1SO 13 790, CSN EN I1SO 13 370) H = 3 130 W/K. Celkova tepelna ztrata objektu je
91 kW. Teoretickd potfeba tepla pro vytapéni stanovena pro dlouhodoby pramér teplot dle

CSN EN ISO 13 790 Tepelné chovani budov — Vypocet teoretické potfeby energie na vytapéni, je
pro posuzovany objekt 566 GJ/rok.

Graf 14 — Pomér celkovych mérnych tepelnych ztrat — MS
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Graf 15 — Pomér tepelnych ztrat — MS
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Celkova mérna tepelna ztrata objektu HP je podle teoretického vypoétu (CSN EN 1SO 13 789,
CSN EN 1SO 13 790, CSN EN ISO 13 370) H = 1 245 W/K. Celkova tepelna ztrata objektu je
34 kW. Teoreticka potfeba tepla pro vytapéni stanovena pro dlouhodoby primér teplot dle

CSN EN ISO 13 790 Tepelné chovani budov — Vypo&et teoretické potfeby energie na vytapéni, je
pro posuzovany objekt 219 GJ/rok.

Graf 16 — Pomér celkovych mérnych tepelnych ztrat — HP
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4 ’
Tepelna ztrata [kW]
Ustalena tepelna
propustnost
Konstrukce zeminou
stres:u \ 13,6% Vliv tepelnych
11,7% / mostl
7,1%
Vyplné otvorové _—
26,7%
Vétrani
8,1%

Konstrukce svislé
neprlsvitné
32,8%

Energeticky audit CP 08040, Matefska $kola Skolni ~ D&&in 27



/ * CITYPLAN spol. s r. 0., Jindfi§ska 17, 110 00 Praha 1, www.cityplan.cz

CI typla n Drzitel certifikatd ISO 9001 a ISO 14001 pro inzenyrskou, projektovou, konzultaéni a expertni €innost
Celkova mérna tepelna ztrata objektu jesli je podle teoretického vypoctu (CSN EN ISO 13 789,
GSN EN 1SO 13 790, CSN EN ISO 13 370) H = 772 W/K. Celkova tepelnd ztrata objektu je
28 kW. Teoreticka potfeba tepla pro vytapéni stanovend pro dlouhodoby pramér teplot dle

CSN EN ISO 13 790 Tepelné chovani budov — Vypocet teoretické potfeby energie na vytapéni, je
pro posuzovany objekt 191 GJ/rok.

Graf 18 — Pomér celkovych mérnych tepelnych ztrat — Jesle

Mérna tepelna ztrata celkova [W/K]
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Graf 19 — Pomér tepelnych ztrat — Jesle
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3.2.3 Posouzeni mérné spotreby tepla pfi vytapéni budov

Tato kapitola obsahuje posouzeni mérné spotieby tepla pfi vytapéni budov dle norem
CSNENISO 13 790, CSN EN ISO 13 789 a zarovei podle revidované normy
CSN 73 0540-2:2007, jez nabyla platnosti dne 1. 4. 2007. Budovy jsou zhodnoceny na zékladé
mérného ukazatele spotifeby tepelné energie na wvytdpéni (vyhlasky ¢&. 194/2007Sb.)
a Klasifikaéniho ukazatele ClI dle primérného souginitele prostupu tepla (CSN 73 0540-2:2007).
Pfehled o vstupnich Gdajich a mérnych spotfebach tepla pozadovanych a skuteénych pro
jednotlivé objekty ukazuji nasledujici tabulky.

Tabulka 18 — Potfeba a spotieba tepla na UT

Rozdéleni spotfeby tepla na UT
St Prﬁrl;\a:%:’lgta . Tft‘:g::é Potreba tepla na UT | Spotfeba tepla na UT
°C kW GJ/rok GJ/rok
Pavilon MS 20,2 91,2 566 569
Hospodaisky pavilon 20,0 34,0 219 221
Jesle 21,0 27,8 191 192
Celkem 20,3 153,0 976,2 982,00

Rozdil mezi potfebou a spotiebou tepla je pravdépodobné zplsoben fizenim vytapéni
v jednotlivych pavilonech s dodrzovanim noénich a vikendovych Gtlumd(. Podstatnym faktorem
ovliviujicim pramérnou spotiebu tepla je i velmi kratké otopné obdobi v roce 2007.
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Tabulka 19 — Mérna spotfeba energie budovy MS

Pavilon M$
Mérny ukazatel spotieby tepelné energie na vytapéni (vyhl. &. 194/2007 Sb.)
Primérna svétla vyska mistnosti 3,00 m
GrueLn - Dodana energie na vytapéni (vyhl. €. 148/2007 Sb.) | 577,24 GJ/rok
Pozadovana hodnota 0,470 GJ/(mProk)
Mérny ukazatel spotieby tepelné energie na vytapéni 0,578 GJ/(mzrok)
A/V - objemovy faktor tvaru budovy 0,58 m%m°®
Klasifikace Nevyhovuje

Ukazatel energetické naro¢nosti vytapéni (smérnice 2002/91/EC)

Dodana energie na vytapé&ni QueiH 577,24 GJ/rok

PoZzadovana energetickd naroénost vytapéni Ry v 257,30 GJ/rok ]
Energeticka narocnost stavajici Urovné vytapéni Rs y 546,33 GJ/rok

Ukazatel energetické naro¢nosti vytapéni Cly 2,06

Tiida energetické naro&nosti vytapéni F Velmi nehospodarna

Pramé&rny soudinitel prostupu tepla (CSN 73 0540-2:2007)

H; - mérna ztrata prostupem 2265,78 W/K

Uen - pramérny souginitel prostupu tepla 1,032 W/(m?K)
Uemn,rq - Primérny soucinitel prostupu tepla (poZadovany) 0,560 W/(m°K)
Usmpre - Primérny soucinitel prostupu tepla (doporuceny) 0,420 W/(m°K)

Uem,s - Primérny soucinitel prostupu tepla stavebniho fondu 1,160 W/(mzK)
Klasifikaéni ukazatel CI 1,79 Nehospodarna

Pozn.: Dodanéa energie na vytapéni (Gruern, Quein) zahrnuje i ucinnost zdroje tepla a ucinnost rozvodt
otopné soustavy.

Diléi hodnoceni energetické narocnosti vytapéni je provedeno podle Smérnice Evropskeho parlamentu a
Rady 2002/91/ES metodou klasifikaéniho ukazatele Cl a zafazenim do pfislusne tfidy energetické
naro€nosti.

Budova spliiuje pozadavek vyhlagky & 194/2007 Sb., pokud je skute€na hodnota mérné
spotieby tepelné energie na vytapéni mensi nez pozadovana hodnota. Tento pozadavek budova

nespliuje.

Budova je vyhovuijici, pokud Klasifikaéni ukazatel Cly dle smérnice 2002/91/EC je nejvySe 1 —
Vyhovujici. Z tohoto hlediska budova nevyhovuje a je zafazena do kategorie F—
velmi nehospodarna.

Budova je déle rovnéz vyhovuijici, pokud Kilasifika¢ni ukazatel Cl dle CSN 73 0540-2:2007 je
nejvyde 1— Vyhovujici. Z tohoto hlediska budova nevyhovuje a je zafazena do kategorie
nehospodarna.
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Tabulka 20 — Mérna spotfeba energie budovy HP

Hospodarsky pavilon

Mérny ukazatel spotfeby tepelné energie na vytapéni (vyhl. ¢. 194/2007 Sb.)

Primérna svétla vyska mistnosti 3,00 m

GrueLn - Dodand energie na vytapéni (vyhl. €. 148/2007 Sb.) [ 223,85 GJ/rok
Pozadovana hodnota 0,470 GJ/(m°rok)
Mérny ukazate! spotieby tepelné energie na vytapéni 0,716 GJ/(m°rok)
A/V - objemovy faktor tvaru budovy 0,76 m%m?®
Klasifikace Nevyhovuje

Ukazatel energetické narocnosti vytapéni (smérnice 2002/91/EC)

Dodana energie na vytapéni Qe 1 223,85 GJ/rok

Pozadovana energeticka narocnost vytapéni Riqn 118,75 GJ/rok

Energeticka naro¢nost stavajici arovné vytapéni R 199,03 GJ/rok

Ukazatel energetické naro€nosti vytapéni Cly 2,12

Tfida energetické narocnosti vytapéni F Velmi nehospodarna

Pramérny soudinitel prostupu tepla (CSN 73 0540-2:2007)

H; - mérna ztrata prostupem 892,83 W/K

Uem - pramérny soucinitel prostupu tepla 0,995 W/(m°K)
Uem,rg - Primeérny soucinitel prostupu tepla (poZzadovany) 0,498 W/(m°K)
Uem.n,re - Primérny soucinitel prostupu tepla (doporuceny) 0,374 W/(m°K)

Uem,s - primérny soucinitel prostupu tepla stavebniho fondu 1,098 W/(mK)
Klasifika¢ni ukazatel Cl 1,83 Nehospodarna

Pozn.: Dodand energie na vytapéni (GrueLn, Quen) Zahrnuje i u€innost zdroje tepla a ucinnost rozvodu
olopné soustavy.

Diléi hodnoceni energetické ndroCnosti vytapéni je provedeno podle Smérnice Evropského parlamentu a
Rady 2002/91/ES metodou klasifikatniho ukazatele Cl a zafazenim do pfislusné tfidy energetické
naro¢nosti.

Budova splfiuje pozadavek vyhlasky &. 194/2007 Sb., pokud je skuteénd hodnota mérné
spotieby tepelné energie na vytapéni mensi nez pozadovana hodnota. Tento pozadavek budova

nesplriuje.

Budova je vyhovuijici, pokud Klasifikaéni ukazatel Cly dle smérnice 2002/91/EC je nejvySe 1 —
Vyhovujici. Z tohoto hlediska budova nevyhovuje a je =zafazena do kategorie F—
velmi nehospodarna.

Budova je dale rovnéz vyhovuijici, pokud Klasifikaéni ukazatel Cl dle CSN 73 0540-2:2007 je
nejvySe 1— Vyhovujici. Z tohoto hlediska budova nevyhovuje a je zafazena do kategorie

nehospodarna.
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Tabulka 21 — Mérna spotreba energie budovy Jesle

Jesle
Mérny ukazatel spotfeby tepelné energie na vytapéni (vyhl. &. 194/2007 Sb.)
Primérna svétla vyska mistnosti 3,00 m
GrueLn - Dodana energie na vytapéni (vyhl. €. 148/2007 Sb.) | 194,61 GJ/rok
Pozadovana hodnota 0,470 GJ/(m°rok)
Mérny ukazatel spotieby tepelné energie na vytapéni 0,959 GJ/(mzrok)
A/V - objemovy faktor tvaru budovy 0,78 m*m°
Klasifikace Nevyhovuje

Ukazatel energetické naroénosti vytapéni (smérnice 2002/91/EC)

Dodana energie na vytapéni Quein 194,61 GJ/rok

PoZadovana energtﬂké naroénost vytapéni R 79,05 GJ/rok

Energeticka naronost stavajici irovné vytapéni R 4 172,15 GJ/rok

Ukazatel energetické naro¢nosti vytapéni Cly 2,13

Tfida energetické naroénosti vytapéni F Velmi nehospodarna

Pramérny soucinitel prostupu tepla (ESN 73 0540-2:2007)

H; - mérna ztrata prostupem 723,07 W/K

Uem - primérny soucinitel prostupu tepla 1,006 W/(m°K)
Uemn,rq - Primérny soucinitel prostupu tepla (poZadovany) 0,492 W/(m°K)
UemnNre - Prumérny soucinitel prostupu tepla (doporuceny) 0,369 W/(m?K)

Uem,s - Prumeérny soucinitei prostupu tepla stavebnino fondu 1,092 W/(m®K)
Klasifika¢ni ukazatel CI 1,86 Nehospodarna

Pozn.: Dodand energie na vyiépéni (Gryern, Queir) Zahrnuje i dcinnost zdroje tepla a ucinnost rozvodii
otopné soustavy.

Diléi hodnoceni energetické naroénosti vytapéni je provedeno podle Smérnice Evropského parlamentu a
Rady 2002/91/ES metodou klasifikatniho ukazatele Cl a zafazenim do pfislusné tridy energetické
naro¢nosti.

Budova splfiuje pozadavek vyhlasky &. 194/2007 Sb., pokud je skute¢na hodnota mérné
spotfeby tepelné energie na vytapéni mensi nez pozadovana hodnota. Tento pozadavek budova

nesplnuje.

Budova je vyhovuijici, pokud Klasifika&ni ukazatel Cly dle smérnice 2002/91/EC je nejvyse 1 —
Vyhovujici. Z tohoto hlediska budova nevyhovuje a je zafazena do kategorie F—
velmi nehospodarna.

Budova je dale rovné&z vyhovujici, pokud Klasifikaéni ukazatel Cl dle CSN 73 0540-2:2007 je
nejvye 1 — Vyhovujici. Z tohoto hlediska budova nevyhovuje a je zafazena do kategorie

nehospodarna.
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PfevaZzujici navrhova vnitfni teplota 8, = 21,4 °C odpovida navrhové vnitini teploté 8; vétsiny
prostor v budové. Za budovy s pfevaZzujici navrhovou vnitini teplotou A8;, = 20 °C, pro které plati
Tabulka 17, se povazuji vSechny budovy obytné (nevyrobni bytové), ob&anské (nevyrobni bytové)
s pfevazné dlouhodobym pobytem lidi (napf. 8kolské, administrativni, ubytovaci, vefejné spravni,
stravovaci, vétsina zdravotnickych) a jiné budovy, pokud vypoéitana prevazujici navrhova vnitini
teplota 8;,,, je v intervalu od 18°C do 22°C véetné.

Pramérny soucinitel prostupu tepla celého arealu ukazuje nasledujici tabulka.

Tabulka 22 — Soucinitel prostupu tepla celého arealu — stdvajici stav

Cely areal - stavajici stav
Celkova ochlazovana plocha arealu 3844 | m*
Celkovy vnéjsi objem aredlu 5905 | m®
AV 0,65 | m*/m®
Uem,N,rq lJem,N,rc Uem Ac

Rudove W/m2.K Wim?K | W/m2K m?
Pavilon MS 0,560 0,420 1,032 2195
Hospodarsky pavilon 0,498 0,374 0,995 898
Jesle 0,492 0,369 1,006 718
Pramérny soudinitel celého arealu 1,018

Vyhodnoceni primérného soudinitele prostupu tepla jednotlivych budov stavajiciho stavu

ukazuje nasledujici graf.

Graf 20 — Primérny soucinitel prostupu tepla jednotlivych objekti (stavajici stav)
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3.2.4 Vyhodnoceni spotreby tepla denostupfiovou metodou

Pro zohlednéni vlivi konkrétnich klimatickych podminek v lokalité¢ byl proveden prepoCet
spotfeby tepla pro vytapéni denostupiiovou metodou a byla uréena prumérna hodnota spotfeby

tepla pro vytapéni pro kontrolu a uréeni skute€né vySe tepeiné ztraty objektu.

Tabulka 23 — Prepoéet spotfeby tepla na vytapéni na dlouhodoby primér

Zhodnoceni tepla pro vytapéni
Spotieba tepla | Skuteény pocet | Normovy pocet Pfepodtena spotieba
Rok na vytapéni denostupiiu denostupii tepla
GJ D° D° GJ
2005 1022 3818 3790 1015
2006 1003 3699 3790 1028
2007 921 3209 3790 1088
Celkem 2947 10 726 11 369 3131
Pramér 982 3575 3790 1044

Na zakladé provedeného propo&tu byla sestavena upravend vstupni energeticka bilance
objektu, ktera bude pouZita pfi vypoétech Uspor jednotlivych variant. Vzhledem k raznym
klimatickym podminkam v jednotlivych letech jde o metodu, ktera sjednocuje spotieby tepla na
vytapéni na stejnou bazi na diouhodoby pramér denostupiili (cca 50-ti lety pramer).

Tabulka 24 — Potieba a spotieba tepla na UT po prepoétu na dlouhodoby primér

Rozdé&leni spotfeby tepla na UT
Budova T:t‘l’_g:gé Potieba tepla na UT | Spotieba energie na uT
kw GJ/rok Gd/rok
Pavilon MS 91,2 566 605
Hospodaisky pavilon 34,0 219 235
Jesle 27,8 191 204
Celkem 153,0 976 1044
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Tabulka 25 — Upravena vstupni energeticka bilance objektu

f. | ukazatel GJ/rok tis.K¢&/rok
1 | Vstupy paliv a energie 1359 829
z toho elektrickd energie 77 106
z toho teplo z CZT - UT 1044 592
z toho teplo z CZT - TV 219 124
z toho teplo z ZP 19 7
2 |Zména zasob paliv 0 0
3 | Spotieba paliv a energie celkem 1359 829
4 | Prodej energie cizim 0 0
5 | Konecna spotfeba paliv a energie v objektu (f.3 — i.4) 1359 829
6 | Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech (z I.5) 177 100
z toho teplo z CZT - UT 21 12
z toho teplo z CZT - TV 156 88
7 | Spotieba energie na vytapéni a TV (z .5) 1 086 616
z toho teplo z CZT - UT 1023 580
z toho teplo z CZT - TV 64 36
8 | Spotieba energie na technologickeé a ostatni procesy (z I.5) 96 113

Pozn.: Uvedené ceny jsou véetné DPH

Tabulka 26 — Bilance vyroby energie pro UT z vlastnich zdrojii pro upravenou

bilanci

i. ukazatel jednotka roéni hodnota
1 | Instalovany elektricky vykon celkem MwW -

2 | Instalovany tepelny vykon celkem MWiep 0,25
3 | Dosazitelny elektricky vykon celkem MW -

4 | Pohotovy elektricky vykon celkem MW

5 | Vyroba elektfiny MWh -

6 | Prodej elektfiny (z £.5) MWh -

7 | Vlastni spotieba elekifiny na vyrobu energie MWh 1,1
8 | Spotreba tepla v palivu na vyrobu elektfiny GJ -

9 | Vyroba dodavkového tepla GJ 1023
10 | Prodej tepla (z F.9) GJ -
11 | Spotfeba tepla v palivu na vyrobu tepla GJ 1044
12 | Spotfeba tepla v palivu celkem (z .8 + F.11) GJ 1044
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Tabulka 27 - Zakladni technické ukazatele vlastniho energetického zdroje pro
upravenou bilanci

Zakladni technické ukazatele vlastniho energetického zdroje
Ro¢ni energeticka uginnost zdroje 98,0 %
Roéni energeticka G¢innost vyroby elekirické energie - %
Roéni energeticka ucéinnost vyroby tepla 98,0 %
Specificka spotfeba tepla v palivu na vyrobu elekifiny - GJ/MWh
Specificka spotieba tepla v palivu na vyrobu dodavkoveho tepla 1,02 GJ/GJ
Roéni vyuziti instalovaného elektrického vykonu - hod/rok
Roéni vyuziti dosazitelného elektrického vykonu - hod/rok
Roéni vyuziti pohotového elektrického vykonu - hod/rok
Roéni vyuziti instalovaného tepelného vykonu 1 136,7 hod/rok

3.3 ZHODNOCENi TECHNOLOGICKE CASTI

3.3.1 Priprava TV

Pro uréeni, zdali je vyroba a dodévka teplé vody na dostate¢né drovni, je vhodné posoudit jeji
pripravu dle vyhlasky &. 194/2007 Sb. V § 5 této vyhlaSky je uveden mérny ukazatel pro pripravu
teplé vody, ktery ukazuje, kolik tepla se spotfebuje na pripravu 1 m® teplé vody, resp. kolik tepla je
potfeba na pfipravu TV na metr &tvereéni podlahové plochy (orientaéni ukazatel). Pokud hodnota
skuteéného mérného ukazatele pfipravy teplé vody je mensi nez jeho maximalini (ve vyhlasce
dand) hodnota, Ize konstatovat, Ze tepld voda je pfipravovana Gsporné. V arealu je samostatné
méfena spotfeba tepla a spotfeba SV na pfipravu TV fakturaénimi mefidly spole€nosti Termo
Dé&¢in a.s. Roéni spotfeba tepla na pfipravu TV je 219 GJ ro€né, ztraty v rozvodech jsou na urovni
71 % z celkové spotfeby tepla na ohiev TV.

Tabulka 28 — Posouzeni pfipravy TV dle vyhldsky ¢.194/2007 Sb. (Kritérium GJ/m°)

Mrlc’:i'stvi r!éroénost M M M
Rok ohfaté TV pripravy TV oLy cgvmen plut
m®rok GJ/rok GJ/m® GJ/m® GJ/m®
2005 375 270,9 0,35 0,53 0,87
2006 347 213,7 0,35 0,53 0,74
2007 264 172,8 0,35 0,53 0,78
Priameér 329 219,1 0,35 0,53 0,80
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Tabulka 29 — Posouzeni pfipravy TV dle vyhlasky ¢.194/2007 Sb.
(kritérium GJ/m®rok)

Podlahova l\!f’xroénost M, M M
Rok plocha pFipravy TV o dowmax gt
m? GJ/rok GJ/(m?rok) | GJ/(m’rok) | GJ/(m®rok)
2005 1308 270,9 0,21 0,32 0,25
2006 1308 213,7 0,21 0,32 0,20
2007 1308 172,8 0,21 0,32 0,16
Pramér 1308 219,1 0,21 0,32 0,20

Tabulka 30 — Vyéisleni tepelnych ztrat v rozvodech TV

= Mnozsfl\_l\ll ohraté S';::torﬁl;:vtgrp\)lla Teor:gt::::; ‘[’)c_:_t\r,eba Ztraty v rozvodech
m®/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok %
2005 375 270,9 70,6 200,3 74
2006 347 213,7 65,5 148,2 69
2007 264 172,8 49,8 1231 71
Primér 329 219,1 62,0 157,2 71

Pozn.: Primérné ztraty v rozvodech 71 % znamenaji, Ze 71 % z celkové spotfebovaného tepla
pro pfipravu TV je pro pokryti teplenych ztrat v cirkulaénim rozvodu.

Priprava teplé vody je Gsporna, pokud plati, Ze Msku<Mdov. Pokud plati pouze Mskut<Mdovmax, pak
je naplnén mezni pozadavek vyhlasky ¢. 194/2007 Sb.

Z vypoctl vyplyva, ze spotieba tepla na pfipravu TV nespliiuje hodnotu mérného ukazatele
dodavky TV stanovenou ve vyhlasce €. 194/2007 Sb.

3.3.2 Vzduchotechnicka zafizeni

Vypoétena spotieba tepla pro VZT ¢&ini cca 80 GJ roéné. Vykon potfebny pro ohfev vzduchu je
cca 70 kW. Stavajici vzduchotechnika neni vybavena zafizenim pro zpétné ziskavani tepla.
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3.3.3 Vytapéni

Uginnosti vytapéciho systému ukazuje nasledujici tabulka.

Tabulka 31 — Ukazatele uc¢innosti vytapéni

Ukazatele u¢innosti vytapéni
Celkova tepelnd ztrata 153 kW
Vykon pro ohfev TV 50 kW
Vykon pro VZT 70 kKW
Pfipojna hodnota vykonu dle CSN 06 0310 228 kW
Instalovany vykon zdrojl (celkovy) 250 kw
Vyuziti instalovaného vykonu zdroje 914 %
Rezerva ve zdroji o 8,6 %
Roéni energeticka ucinnost zdroje tepla 98,0 %
Instalovany vykon otopné soustavy 213 kW
Vyuziti instalovaného vykonu otopné soustavy 71,8 %
Teoreticka potieba tepla na vytapéni a TV 1038,1 GJ/rok
Spotieba energie na vytapéni a TV 1262,9 GJ/rok
Celkova roéni uéinnost vytapéciho systému 822 %

Otopna soustava je regulovana ekvitermné (dle venkovni teploty a nastavené ekvitermni
kfivky).

Otopna télesa jsou osazena termostatickymi ventily s termoregulaénimi hlavicemi a je tak
zaji§téna individualni automaticka regulace u jednotlivych otopnych téles schopna reagovat na
zmény vnitinich teplotnich podminek a vyskyt tepelnych zisku.

Instalaci regulace fe$i zakon ¢&. 406/2000 Sb., v uplném znéni zakona ¢. 61/2008 Sb.,
v § 6 a odst. 10. Doba, do které je nutno tuto povinnost splnit (1. 1. 2008), je uvedena v § 14
odst. 2. Spravni delikty a pokuty za nespinéni jsou uvedeny v § 12 odst. 1 pismena h) a i) a
odst. 2 pro fyzické osoby (v tomto pfipadé se jedna o pfestupek), v § 12a odst. 1 pismena h)
a i) a odst. 6 pismena a) a b) pro pravnické a podnikajici fyzické osoby a odst. 3 pismeno c)
a odst. 6 pismeno b) pro spoleéenstvi vlastnikii jednotek (v téchto pfipadech se jedna
o spravni delikty).

v

Tuto povinnost dale upfesiuje vyhladka &. 194/2007 Sb. v § 6 odst. 1., provadécim
pfedpisem je vyhlagka &. 193/2007 Sb., a to § 4 odst. 1 a § 7. Z téchto pravnich piedpist
vyplyva pro tento objekt povinnost instalace regulace parametri teplonosné latky (tj. napf.
ekvitermni regulace smésovanim) a individualniho automatického regulaéniho zafizeni
u jednotlivych spotrebiéi uréenych pro vytapéni, reagujiciho na zmény vnitfnich teplotnich
podminek a vyskyt tepelnych zisku (tj. napf. termoregulaénich ventili s termostatickou
hlavici TRV) vliastnikem objektu do 1. 1. 2008. Tato povinnost je spinéna.
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Na zakladé novelizace vyhlasky €. 213/2001 Sb., ve znéni vyhlagky ¢. 425/2004 Sb. a vyhlasky

¢. 193/2007 Sb., je vhodné posoudit tloustku izolace potrubnich rozvodu. V § 5 je stanoveno
hodnotici kritérium na sougdinitel prostupu tepla U na jednotku délky potrubi. V nasledujici tabulce

jsou dle pfilohy 3 této vyhlasky uréujici hodnoty sougcinitell prostupu tepla vztazenych na jednotku
délky. Hodnoty v tabulce jsou uréeny pro teplotu média 80 °C.

Vlastni vypocet soucinitele prostupu tepla vztazeného na jednotku délky je proveden dle
néasledujiciho vzorce:

T
v 1 1 d 1 d, 1
——+——In—+—In—2+
a.D 24, D 24, d a,d,
kde: U soudinitel prostupu tepla vztaZeny na jednotku délky [W/mK]

D vnitfni primé&r trubky [m]
d vn&jsi primér trubky [m]
diz vné&jSi primer izolace [m]
o;;  soutinitel piestupu tepla na povrchu izolace [W/m’K]
a,  soudinitel pfestupu tepla na vnitini stran& trubky [W/mK]
Aiz soucinitel tepelné vodivosti tepelné izolace [W/mK]
Ar soucinitel tepelné vodivosti materialu trubky [W/mK]
[ teplota okolniho vzduchu [¢C]
t; povrchové teplota tepelné izolace [°C]

Je uvazovana pramérna teplota okoli na venkovni strané potrubi 20 °C.

Tabulka 32 — Tabulka souéiniteli prostupu tepla dle prilohy &. 3 vyhlasky
¢.193/2007 Sb.

DN 10aZz 15 20 aZz 32 40 aZ 65 80 az 125 150 az 200
U (W/m.K) 0,15 0,18 0,27 0,34 0,40
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Tabulka 33 — Tabulka soudinitelil prostupu tepla pro dimenze potrubi a tloustky
izolaci

Tloustka DN
izolace 15 20 32 | 50 | 65 80 100
(mm) U (W/mK)
TI. 15 0,21 0,25 0,3 0.4 0,5 0,56 0,65
TI. 20 0,19 0,22 0,26 0,34 0,42 0,48 0,55
TI. 25 0.17 0,2 0,24 0,31 0,37 0,42 0,49
TI. 30 0,16 0,18 0,22 0,28 0,34 0,38 0,44
TI. 40 0,14 0,16 0,19 0,24 0,29 0,32 0,37
TI. 50 0,13 0,15 0,17 0,21 0,25 0,28 0,32
TI. 60 0,12 0,14 0,16 0,2 0,23 0,25 0,29
TI. 70 0,12 0,13 0,15 0,18 0,21 0,23 0,26
TI. 80 0,11 0,12 0,14 0,17 0,2 0,22 0,25
TI. 90 0,11 0,12 0,13 0,16 0,19 0,21 0,23
TI. 100 0,1 0,11 013 0,15 0,18 0,19 0,22

Dle (daj0, které obsahuje pfedchozi tabulka a vlastniho méfeni na misté, Ize konstatovat, ze
viditelné rozvody tepelné energie nespliiuji pozadavky pfilohy 3 vyhlasky ¢. 193/2007 Sb.

Vyhlagka se vztahuje pouze na nové ziizovana zafizeni nebo na ¢&asti zafizeni, u nichz se
provadi zména dokon&enych staveb nebo na rekonstrukce zafizeni, k nimz bylo vydano stavebni
povoleni po dni nabyti uginnosti vyhlasky. Obdobna je i situace s izolovanim potrubi €i armatur.
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3.4 ZHODNOCENI STAVAJICIHO STAVU ENERGETICKEHO HOSPODARSTVI

Budovy nespliiuji pozadavky normy CSN 73 0540-2:2007 Tepelna ochrana budov -
Pozadavky. Dle této normy budovy nedosahuji pozadované hodnoty primérného
soucinitele prostupu tepla Ugy,.

Budovy nesplnuji kritérium na mérny ukazatel spotieby tepelné energie na vytapéni dle
vyhlasky €. 194/2007 Sb.

Jednotlivé konstrukce jsou v technickém stavu odpovidajicim stafi areadlu MS. Obvodové
konstrukce s vyjimkou nékterych novych vyplini otvor( nespliuji poZzadavky uvedené v normé
CSN 73 0540-2:2007. Re$enim je provedeni vymeény vyplni otvorl, zateplenf obvodovych plastt a
zatepleni stfech. V této oblasti je také mozné nalézt nejvétsi potencial Uspor.

U konstrukei, u kterych neni v energetickém auditu navrzeno zlepseni jejich tepelné izola¢nich
vlastnosti, neni technicky mozné nebo ekonomicky vhodné tato opatfeni provadét s ohledem na
dobu uzivani budov a jejich provozni U€ely.

Zdrojem tepla je tlakové nezavisld horkovodni pfedavaci stanice instalovana v roce 1998.
Veskere technologické zafizeni je v dobrém technickém stavu a funkéni. Regulace teploty otopné
vody je zajistovana podle vnéjsi teploty. Otopna télesa jsou osazena TRV ventily a je tak splnéno
zajisténi individualni automatické regulace u jednotlivych otopnych téles schopné reagovat na
zmény vnitfnich teplotnich podminek a vyskyt tepelnych ziskd dle pozadavki zakona ¢. 406/2000
Sh. a pfislusnych vyhlasek.

Viditelné rozvody tepelné energie nesplfuji pozadavky pfilohy 3 vyhlasky ¢. 193/2007 Sb.

Spotieba tepla na pfipravu TV dle kritéria GJ/m?rok nepiekraduje hodnotu mérného ukazatele

dodavky TV stanovenou ve vyhlasce &. 194/2004 Sb. Dle kritéria GJ/m® je hodnota mé&rného
ukazatele dodavky TV prekro¢ena. TV neni tedy pfipravovana na dostatecné Urovni.

Provozovana vzduchotechnicka zafizeni jsou v dobrém technickém stavu a funkéni.

V ramci energetického auditu bylo provedeno orientaéni méfeni intenzity osvétleni. Protokol
o méfeni je uveden v pfiloze &. 5. PoZadavky normy CSN EN 12464-1 a vyhlagky &. 108/2001 Sb.
Ministerstva zdravotnictvi, kterou se stanovi hygienické poZzadavky na prostory a provoz skol na
pramérnou osvétlenost ve srovnavaci roviné nebyly spinény.

Elektrické spotfebie jsou ve stavu odpovidajicim jejich starfi a pfi jejich obméné je tfeba dbat
na nakup energeticky Uspornych zafizeni.
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4.1

4 NAVRZENA OPATRENI

DRUHY USPORNYCH OPATRENI

Usporna opatfeni je moZné délit:

a) podle rozsahu investice

bezndkladovd — opatieni piedevsim organizaéniho charakteru. Jedna se napr.
o dodrZovani vnitfnich teplot v jednotlivych prostorech, realizaci Gtlumovych programu
(snizovani teplot v noénich hodinach nebo pfi dlouhodobé nepfitomnosti osob), energeticky
management apod.

nizkonakladova — opatteni, ktera za pomérné malych investi€nich nékiadi vyvolaji efekt
Gspor energie. Jedna se napf. o utésnéni oken (sniZeni infiltrace), instalace samozavirani
dvefi apod.

stfednénakladovad — opatfeni s mensi investiéni naro€nosti a obvykle kratkou dobou
navratnosti (regulace otopnych systémii, regulace v misté koneéné spotieby), apod.

vysokondkladova — opatieni tykajici se kompletni rekonstrukce systému vytapéni, fasady
(vyména oken, zatepleni), apod.

b) podle velikosti Gspor a ekonomické névratnosti opatieni

opatfeni s rychlou ndvratnosti — takové opatfeni, které dosahuje vysokych Uspor energie
v poméru k vynaloZzenym nakladim. Pro takova opatfeni musi jiZ byt vytvofeny podminky.

opatfeni nendvratna nebo s vysokou dobou ekonomické navratnosti— jsou to opatfeni
smétujici obecné ke sniZzovani energetické naroénosti provozu zafizent.
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4.2 BEZNAKLADOVA A NiZKONAKLADOVA OPATRENI

4.2.1 Opatreni A — Energeticky management

Z&kladni znaky:

e osvéta pro uZivatele — doporuéeni uzivatelim a dliraz na jejich dodrzovani
e zodpovédnost za energetickou naroénost provozu

Naklady na energie jsou tvofeny néaklady variabilnimi a fixnimi (cena zafizeni rozpoé&itana na
jednotku energie, stala obsluha, servis apod.). V8echny tyto naklady by mél posuzovat energeticky
management (dale jen EM).

Jedna se o uzavieny cyklicky proces neustalého zlepSovani energetického hospodarstvi
v budovach, ktery se skldda z ndsledujicich €innosti: méfeni spotieby energie — stanoveni
potencialu Uspor energie — realizace opatfeni — vyhodnoceni a porovnani velikosti Gspor
pfedpokladanych a skute¢né dosazenych.

Obrédzek 2 — Princip neustalého zlepsovani energetického hospodarstvi

Inventarizace energetickych
procesii v budoviach

neustdlého
zlepSovani
energetické ho
hospodafstvi

Energetick § mamgement

interpretace o —_— ) Zepsent
vysledki jejich vyhodnocen{

Cilem Energetického managementu v budové je zabezpedit:

e spravny provoz technickych instalaci

e rychié zjiSténi chyb/poruch technickych instalaci a provoznich postupt

e sniZeni spotfeby energie

e priority investi¢nich akci a oprav s dopadem na energetické hospodaistvi
e sledovéani pfedpokladaného vyvoje cen energii pro vlastni rozhodovani

Zhodnoceni moznosti uspor energie v budové v ramci energetického managementu:

o Kontrola doby sviceni

Je doporuceno kontrolovat, aby v dobé, kdy je budova vyuzivana ¢aste¢né, zda se zbyteéné
nesviti v prostorach chodeb. Je vhodné dirazné poucit zaméstnance i déti (napf. i formou letakd
umisténych vzdy u spinacd a dvefi), aby vzdy pfi odchodu z mistnosti nezapominali zhasnout,
napf. i béhem polednich pfestavek na obéd.
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e Omezeni provozu elektrickych spotiebicu

Vtomto pfipadé plati podobné zasady jako u kontroly doby svicenf tj. darazné poudit
zaméstnance, aby pii odchodu z mistnosti nezapominali vypnout drobné elektrické spotrebice. Je
vhodné rovnéz i tyto zasady doplinit na jiz vySe uvedeny letdk (nebo takovy jednostrankovy
manual) a umistit na viditelné misto napf. u vstupnich dvefi.

» Nepretapét jednotlivé prostory

Dle normy €SN 73 0540-3:2007 Tepelna ochrana budov — Navrhové hodnoty veliéin, jsou
uvedeny hodnoty vnitini vypodtové teploty t; (°C) a relativni vihkost ¢; (%) ve vybranych vytapénych
mistnostech budov. Tyto hodnoty jsou uvedeny v nasledujici tabulce a jsou rovnéz uvedeny
v pfiloze vyhlasky ¢.194/2007 Sb.

Tabulka 34 — PoZadované vnitfni teploty ve vybranych prostorech

Vypoétova vnitini Relativni
Druh vytapéné mistnosti teplota vihkost vzduchu
4 (°C) o1 (%) |
Ucebny, herny, leharny 22 50
Satny pro déti 20 50
Izolaéni mistnosti 22 50
Vytapéné vedlejsi mistnosti 15 50

« Zamezeni nadmérnému vétrani okny a dvermi

Energeticky tsporné je narazové vétrani, kdy b&hem vétrani je nutné vypnout topeni, a kdy lze
vytapéni omezit pomoci termostatickych hlavic. Castedné pooteviené okno je nespravnym
zpUsobem vétrani, vétrat je potfeba kratce a dikladné a v zavislosti na ro¢nim obdobi, resp.
venkovni teploté, vzimé& zpravidla dvakrat denné po dobu 5 minut kazdou mistnost. Cim je
chladnéji, tim krat$i je doba vétrani, protoZze vymena vzduchu probéhne rychleji. Toto opatieni
podobné jako opatieni kontroly doby sviceni, omezeni provozu el. spotiebi¢lu a tlumeni vytapéni
pfi odchodu z budovy je vhodné pfipsat do jiz zminéného ,manuaiu®, ktery by mél byt viditené
vyvésen v kazdé mistnosti. Uspory timto opatfenim vzhledem k rizné disciplinovanosti lidi jsou
tézko vyéislitelné, odhad uspor na vytapéni je cca 0,5-1 %.

o Pribézné sledovani spotfeby tepla pro vytapéni

Pribézné sledovani a vyhodnocovani spotieb energii umoziiuje rychlejsi reakce na vznikajici
nehospodarnosti v provozu. Vhodné je sledovat a zapisovat hodnoty spotieby energie (tepla) a
nasledné je graficky zpracovat, coz umozni sledovat pfedevsim hospodarnost provozu vytapéciho
systému v jednotlivych letech a jeho reakci na jednotliva opatfeni vedouci ke snizeni spotifeby
tepla na vytapéni. Nasledné grafické zpracovani spotfeby tepla (napf. v programu Excel) umozni
nazorné srovnani spotieb tepla za jednotlivad otopna obdobi. Tento systéem zapisovani spotieb
véetné nasledného grafického vystupu je vhodny také u spotieby el. energie, pfipadné dalsich
poloZek jako spotieby vody, apod. Na zékladé téchto udaju v pfipadé vétdich rozdilu v jednotlivych
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obdobich Ize zjednat rychleji napravu. S minimalnimi néklady tak Ize dosahnout Uspor v fadu az

procenta spotfeby a rychle pfesné zjistit, jaka byla spotieba tepla, elektfiny v riznych obdobich

roku. Dulezité je i pravidelné proskoleni uzivateld budovy s ohledem na Uspory energii. Toto

opatifeni umozni rychié, pohodiné zji§téni spotfeb energii objektu a porovnani s pfedchozimi roky
bez pracného vyhledavani ve starych fakturach apod.

V konkrétnich podminkach tohoto objektu Ize stanovit tyto Ukoly:
Vytapéni

e regulovat teplotu v jednotlivych prostorech podle jejich G&elu a potfeby, tzn. nepietapét
prostory - udrzovat teplotu v danych prostorech na pfimé&fené Urovni (zvySeni teploty v
prostorech o 1°C je zodpovédné za zvyseni nakladi na vytapéni o cca 6 %)

e dodrzovat provadéni no€nich atlumi dle vyhlasky €. 194/2007 Sb. a to tak, aby utlumem
nebyla podkroéena teplota tepelné stability objektu

e dlsledné provadét utlumy vytdpéni v dobé nepfitomnosti uzivatell

* nastaveni regulace tak, aby byla dodrzovana vyhlaska ¢.194/2007 Sb., coz znamena
vytapéni prostor maximalné o 2 °C vice neZli je pro vnitfni prostor projektem stanovena
teplota. Dle normy CSN 73 0540-3:2007 Sb. je vypoétova vnitini teplota v prostorech
druziny 22 °C a v prostorech Saten 20 °C.

e zAaclona by méla usmérniovat proudéni tepla smérem do mistnosti, nesmi zakryvat zdroj
tepla a tim branit Sifeni tepla. Nejvhodngjsi je zaclona sahajici po parapetni desku, pred
dlouhodobéjsim odchodem je vhodné zatahovat zavésy.

e (&inné a energeticky Usporné vétrani. Casteéné pooteviené okno je nespravnym
v zavislosti na venkovni teploté vétrame zpravidla dvakrat denné po dobu 5 minut
kazdou mistnost. Cim je chladnéji, tim je krat&i doba vétrani, protoze vyména vzduchu
probéhne rychleji.

e pravidelné ¢isténi otopnych téles (dvakrat do roka).

e zavirani dvefi vytapénych nebo ochlazovanych mistnosti.

e pribézné sledovani spotieby tepla pro vytapéni.

Piiprava TV

e nenechavat trvale téci teplou vodu.

e oprava kapajicich kohoutk(l. 10 kapek za minutu piedstavuje za mésic ve spotfebé
navic cca 170 litri vody!

e armatury s provzdusfiovaéem vody (perlator) — u kterych je oproti klasickym bateriim
zhruba poloviéni vytokové mnozstvi.

e pakové baterie — rychlej§i a snadnéjsi nastaveni pozadované teploty vody a moznost
jednoduchého pferuseni pratoku vody. V porovnéni s klasickymi smé&Sovacimi bateriemi
uspofi pakové baterie okolo 20 % vody.
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® (sporna sprchova hlavice se stop ventilem misto b&Zzné pouZivané sprchové hlavice.
Podstatou Gspor vody pfi sprchovani je omezeni prutoku.

Eleklricka enerqgie

o pfi vybéru elektrospotiebite dbat na energetickou naroénost. To plati zejména pro
spotiebiée o vysSich pfikonech & s dlouhou dobou denniho provozu (Gdaj o spotfebé
elektiiny (v kWh/24 hodin)) by mél byt jednim ze zakladnich kritérii pfi vyberu.

¢ pravidelné ¢isténi osvétlovacich téles.

Fungujici energeticky management v nékterych pfipadech dokaZe vyrazné snizit naklady na
energie. Konkrétni vy&isleni Uspor energie je vSak velice obtizné, nebot je zavislé na mnoha
faktorech - finangni motivaci &lenli EM poé&inaje a cenami energie konce. Obvykla Uspora energii
se pohybuje v Fadu procent spotieby energii, vzhledem Ze Usporu dosazenou EM nelze zarudit,
nebude roéni Gspora energie dosazena souborem téchto opatfeni dale uvaZovéna v souhrnnych
variantach opatfeni.
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4.3 VYSOKONAKLADOVA OPATRENI

4.3.1 Opatfeni B — Vyména vyplni otvoriu a MOV

Pavodni vypiné otvor(l instalované vbudovach MS (dfevéna okna, vstupni dvefe) maji
nevyhovujici tepelné technické vlastnosti. Soucinitel prostupu tepla téchto konstrukci je v rozmezi
2,80 az 4,50 W.m2K™'. Navrh opatfeni po&ita se zabudovanim konstrukci s plastovym ramem a
tepeiné izolaénim dvojsklem, kde celkovy souéinitel prostupu tepla celého okna bude
U=1,10 W.m>K'. Zarover dojde k omezeni sparové infilirace a bude proto nutné pravidelné
vétrat. Instalaci novych vyplini otvorl bude spinéna doporuéend hodnota souginitele prostupu tepla
uvedena v CSN 73 0540:2007, ktera pfedepisuje pozadovanou hodnotu sougéinitele prostupu tepla
U=1,70 W.m2K" a doporugenou hodnotu U = 1,20 W.m?K". V ramci tohoto opatieni se uvazuje i
s vyzdénim (ndhradou) meziokennich vloZek, jejichz souginitel prostupu tepla 0,80 W.m?K
rovnéz nevyhovuje pozadavkiam normy CSN 73 0540:2007. Po realizaci vyzdéni a opatieni nové
konstrukce tepelnou izolaci bude soucinitel prostupu tepla vyhovovat doporuéené hodnoté dané
normou CSN 73 0540:2007 a bude mit hodnotu U = 0,22 W.mK™".

Predpokladana cena (véetné montaze a demontaze puvodnich konstrukci) plastovych prvki
s DPH je uvaZovana ve vysi 7 140 Ké/m? (6 000 K&/m? bez DPH). Celkova plocha vyplni otvor(
uréenych k vyméné je 380 m? Predpokladana cena vyzdéni (véetné demontaze MOV) s DPH je
uvazovana ve vysi 5950 Ké/m? (5 000 K&/m? bez DPH). Celkova plocha meziokennich vioZek
uréenych k vyzdéni je 59 m?,

Celkové shrnuti opatfeni B je uvedeno v nasiedujici tabulce. Rozdéleni ploch uréenych
k vyméné v jednotlivych pavilonech je v tabulce 35.

Opatieni B

Investi¢ni vydaje projektu tis. K¢ 3090

z toho investice do EUP tis. Ké 2900
Uspora energii GJ 269
Pfinosy projektu celkem tis. K¢ 165
Zména nakladl na energie tis. K& -153
Zména osobnich naklad (mzdy, pojistné...) tis. K& 0
Zména provoznich nakladl (idrzba, opravy...) tis. K& -12
Zména trzeb (za teplo, el. energii...) tis. K& 0

Pozn.: Uvedené ceny jsou véetné DPH

Tabulka 35 — Plochy oken a MOV uréenych

k vyméné v jednotlivych pavilonech

" Plocha Plocha -
Budova Uspora e MOV IN do EUP
[GJ] [m?] [m?] [tis.K&]
Pavilon MS 173 242 34 1810
Hospodaisky pavilon 49 76 11 580
Jesle 47 63 14 510
Celkem 269 380 59 2900

Po provedeni opatfeni je nutno provést Gpravu otopné ekvitermni kfivky, nebot dojde ke snizeni

potfeby tepla na vytapéni.
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4.3.2 Opatieni C — Zatepleni obvodovych konstrukci

Obvodové nepriisvitné konstrukce nespliiuji soucasné tepeiné technické pozadavky, souginitel
prostupu tepla stavajicich konstrukci je 1,40 W.m2K", proto je navrzeno v pfipadé téchto
konstrukci dodatedné zatepleni kontaktnim zateplovacim systémem. Pfi rekonstrukei je vhodné
pouzit v konstrukci vice tepelné izolace nez je poZzadavek normy €SN 73 0540-2:2007, nebot’
vétsinu nakladd na jednotku plochy tvofi naklady na upravu povrchi (pfed a po izolaci).
Pfirastek ceny pii zvét$ujici se tloustce izolace neni pfili§ vyrazny a vy$Si uspora tepla
pokryje tyto dodateéné naklady. Proto je navrzeno zatepleni, po jehoZ realizaci bude soucinitel
prostupu tepla 0,24 W.m?K". Tim bude spinéna doporu¢ena hodnota soucinitele prostupu
tepla dle normy CSN 73 0540-2:2007 (U = 0,25 W.m?K"). DosaZeni uvedeného soutinitele
prostupu tepla odpovida tloustka zateplovaciho systému 140 mm. Pfi rekonstrukci by mél byt
pouzit certifikovany tepelné izolagni systém. Jeho volba zaleZi na projektantovi a zadavateli
projektu. PFi vypoétech bylo uvazovano s pouzitim desek z pénového polystyrenu se soucinitelem

tepelné vodivosti A = 0,040 W.m'K™.

Predpokladana mérna cena zatepleni je uvazovana ve vysi 2 142 Ké&/m? s DPH (1 800 K&/m?
bez DPH) a zahrnuje i stavebni Upravy spojené s pfipravou povrchu obvodovych stén pred
realizaci kontakiniho zateplovacino systému. Celkova plocha uréend k zatepleni je 1 002 m?.

Celkové shrnuti opatfeni C je uvedeno v nasledujici tabulce. Rozdéleni ploch uréenych
k zatepleni v jednotlivych pavilonech je v tabulce 36.

Opatfeni C

Investi¢ni vydaje projektu tis. Ké 2160

z toho investice do EUP tis. K& 2070
Uspora energii GJ 314
PFinosy projektu celkem tis. K& 184
Zména nakladl na energie tis. K& -179
Zména osobnich nakladl (mzdy, pojistné...) tis. K& 0
Zména provoznich nakladu (idrzba, opravy...) tis. K& -5
Zména trzeb (za teplo, el. energii...) tis. K& 0

Pozn.: Uvedené ceny jsou véetné DPH

Tabulka 36 — Plochy svislych nepriisvitnych konstrukci uréené k zatepleni

Uspora Plocha | IN do EUP
Budova 2 i
[GJ] [m*] [tis.K¢E]
Pavilon MS 180 606 1240
Hospodafsky pavilon 70 221 460
Jesle 64 176 370
Celkem 314 1002 2 070

Po provedeni opatfeni je nutno provést Gpravu otopné ekvitermni kfivky, nebot dojde ke snizenf
potieby tepla na vytapéni. Opatieni je vhodné provést s vyménou oken, pfipadné po vymené oken,
aby nedoslo ke zbyte&nému zasahu do jiz zateplené fasady.
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4.3.3 Opatieni D — Zatepleni stfesni konstrukce

Stavajici konstrukce stfech nespliiuji v souéasnosti platné pozadavky na tepelné technické
viastnosti dle normy CSN 730540-2:2007, souéinitele prostupu tepla stavajicich konstrukci jsou
0,46 W.m?K'. Po provedeni navrZeného opatfeni budou stfechy rekonstruovanych pavilont
spliiovat pozadavky normy CSN 730540-2:2007 na souginitel prostupu tepla na doporuéené Grovni
tzn. U = 0,16 W.m?K". Doporuéena tloustka tepelné izolace je 200 mm, vysledny souginitel
prostupu tepla bude 0,14 W.mK™, pfi uvaZovani pouziti mineraini viny se souéinitelem tepelné
vodivosti (A = 0,039 W.m'K™).

Ptedpokladana mérna cena zatepleni je uvaZovana ve vysi 2 380 K&/m? s DPH (2 000 K&/m?
bez DPH).

Celkové shrnuti opatfeni D je uvedeno v nasledujici tabulce. Rozdéleni ploch uréenych
k zatepleni v jednotlivych pavilonech je v tabulce 37.

Opatieni D

Investi¢ni vydaje projektu tis. K& 2440

z toho investice do EUP tis. K¢ 2350
Uspora energii GJ 101
Pfinosy projektu celkem tis. K& 63
Zména nékladl na energie tis. K& -58
Zména osobnich nakladl (mzdy, pojistné...) tis. K& 0
Zména provoznich nakladll (Gdrzba, opravy...) tis. K& -5
Zména trzeb (za teplo, el. energii...) tis. K& 0

Pozn.: Uvedené ceny jsou véetné DPH

Tabulka 37 — Plochy stfech uréené k zatepleni v jednotlivych pavilonech

Bud Uspora Plocha | IN do EUP
ueove [GJ] [m?] [tis.K¢&]
Pavilon MS 55 536 1230
Hospodaisky pavilon 22 248 580
Jesle 24 232 540
Celkem 101 1016 2 350

Po provedeni opatfeni je nutno provést Upravu otopnych ekvitermnich kfivek, nebot dojde ke

shizeni potfeby tepla na vytapéni.
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4.3.4 Opatieni E — Solarni soustava pro pripravu TV

Toto opatieni posuzuje vybaveni objektu solarni soustavou pro pfipravu TV. Opatfeni je
vyéisleno pro pramérnou spotiebu TV v letech 2005 aZ 2007, ktera je uvedena na fakturach za
teplo a TV. Obecné je pied realizaci doporugeno nejprve co nejvice sniZit spotfebu TV (Usporne
vytokové armatury, pakové baterie apod.), provést méfeni spotieby TV, nejlépe béhem jednoho
roku. Na zakladé ziskanych dat potom navrhnout solarni soustavu, kterd bude piné vyuzivana a
zajisti o&ekavanou Gsporu energie. V praxi je provedeni roéniho méfeni vétdinou nerealné, potfebu
teplé vody proto uréuje projektant vypoétem s ohledem na konkrétni podminky v objektu.
Ekonomicka bilance tohoto opatfeni m(Ze byt nepfiznivé ovlivnéna pripadnou letni
provozni prestavkou v MS.

Piedpoklada se cca 60% pokryti spotieby tepla na pfipravu TV. Solarni kolektory je mozné
umistit na stfechy objekttl. Navrzeny jsou ploché solarni kolektory se selektivni vrstvou.

Pfi navrhu kolektord se vychdazi z rovnice pro denni dopadajici mnozZstvi slunecni energie na
kolektor:

QS,den = tp 'QS,denteor + (1 - tp )'QD,den

kde:

Qs dentoor— teoretické mnozstvi dopadajiciho zaFeni na 1 m?plochy v dobé jasné oblohy
Qb, den— mnozstvi difizniho zareni dopadajiciho na 1 m?plochy

to — priimérna doba slune¢niho svitu

Veliginy Qs.denteora Qb, den jsOU zAavislé na Ghlu natoceni kolektoru vigi zemi a na roénim obdobi.
Primérna doba sluneéniho svitu zavisi pouze na roénim obdobi. Pribéhy veliéin jsou naznaceny v
nasledujicich obrazcich (orientace kolektorG je uvaZovana na jih).

Graf 21 — Pribéh Is v z4vislosti na uhlu natoéeni kolektoru viéi zemi
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Graf 22 — Prubéh Qs venieor V

1

Qsdenteor [kWh/m2den]

12

10

zavislosti na uhlu natoéeni kolektoru vicéi zemi

Wl —
\
\\ .
ﬁk\qx
H“—-\.
T T T T T T T T T T 1
| It 1) v \ Vi Vil Vil IX X Xl Xl
Mésic
()7 e3¢ em—45° 60" 90°

Graf 23 — Prubéh Q,... v zavislosti na uhlu nato¢eni kolektoru viuéi zemi
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S ohledem na pfedchozi grafy je zvolen sklon solarnich kolektort 45°. Pro konkrétni vypocet
solarni soustavy je nutné zvolit stfedni teplotu absorpéni plochy kolektoru. V tomto pfipadé bude
t. = 55°C. Dale se predpoklada, ze sklo kolektorl bude pravidelné &isténo a voli se souéinitel
znedisténi skla na arovni 0,10. Soutinitele prostupu tepla kolektoru se voli 2,00 W.m2K".
Pro dosaZeni poZadovaného solarniho podilu je tieba instalovat 49 m? solarnich kolektoru.
Soustavu je nutno vybavit stratifikaénim zdsobnikem a deskovym vyménikem pro dohifev vody.
Rozvody od solarnich kolektort k zasobniku TV je nutno fadné izolovat, budou vedeny spoleénymi
prostory objektu. V zimé& tak bude ztrata potrubi vyuzita v energetické bilanci objektu. Na
nésledujicim grafu je nazna€ena Uspora primarni tepeiné energie v jednotlivych mésicich.
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Graf 24 — Uspory primérniho tepla, které vzniknou instalaci solarnich kolektoru
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Opatreni E

Investi¢ni vydaje projektu tis. K& 950

z toho investice do EUP tis. K& 950
Uspora energii GJ 143
Pfinosy projektu celkem tis. Ké 70
Zména nakladli na energie tis. K& -75
Zména osobnich nakladt (mzdy, pojistné...) tis. K& 0
Zména provoznich nakladil (Gdrzba, opravy...) tis. K& 5
Zména trzeb (za teplo, el. energii...) tis. K& 0

Pozn.: Uvedené ceny jsou vCetné DPH

Energeticky audit CP 08040, Matefské& 8kola Skolnf — Dé&gin 52



c't Pl CITYPLAN spol. s r. 0., Jindfigska 17, 110 00 Praha 1, www.cityplan.cz
{ 1 y a n Drzitel certifikatd ISO 9001 a 1ISO 14001 pro inZenyrskou, projektovou, konzultaéni a expertni &innost

4.3.5 Opatieni F — Kotelna na biomasu

Nasledujici opatfeni posuzuje instalaci kotelny na biomasu. Toto opatieni je provozné i
technicky pomérné naroéné. Bylo by nutno realizovat odkoufeni od kotit, dalSi prostor kotelny by
se musel vytvofit pro zasobnik peletek se Snekovym dopravnikem. Instalace tohoto zafizeni by
vedla k lokalnimu zvyseni emisi zneéistujicich latek a vy3si spotfebé primarni energie. Pfi
vyéisleni opatfeni byla uvazovana cena peletek 4 500 Ké&/tunu. Primérna vyhfevnost je cca
17 GJ/tunu. K provozu kotelny je nutnéd denni pfitomnost obsluhy kotelny. Pfedpokladem je najmuti
zaméstnance na c¢asteény Uvazek. V opatfeni je vydislena kotelna s instalovanym vykonem
300 kW, ktery by odpovidal tepelné ztraté aredlu a vykonu potfebnému k pfipravé TV.

Opatreni F

Investiéni vydaje projektu tis. K¢ 1800

z toho investice do EUP tis. K¢ 1800
Uspora energii GJ -254
Pfinosy projektu celkem tis. K& 155
Zména naklad{i na energie tis. K¢ -240
Zména osobnich nakladl (mzdy, pojistné...) tis. K& 70
Zména provoznich nakladi (Gdrzba, opravy...) tis. K& 15
Zména trzeb (za teplo, el. energii...) tis. K& 0

Pozn.: Uvedené ceny jsou véetné DPH
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4.3.6 Opatieni G — Tepelné cerpadlo

Jako dopIné&k ke stavajicimu zpusobu vytapéni je mozné instalovat tepelné Cerpadlo systému
zemé/voda. V aredlu by se v8ak musel vyhradit prostor pro instalaci tepelného Cerpadia, dal$i
otazkou zUstava, zda je mozné realizovat dostate¢né mnozstvi zemnich vrit v okoli budovy, na
coz mize dat odpovéd pouze samostatna studie a prizkum. Opatieni bylo vy&isleno pro hodnoty
uvazujici s provedenim opatfeni vedoucich ke zlep8eni tepelné technickych vlastnosti
ochlazovanych konstrukci a tim snizeni jeho tepelné ztraty na cca 130 kW. Vykon tepelného
gerpadla se nenavrhuje na celou tepelenou ztratu objektu, protoze nejrychlejsi navratnost investic
dosahneme, bude-li tepelné &erpadlo provozovano na svUj jmenovity vykon po co nejdelsi dobu.

Pfiblizné parametry tepelného Eerpadla uvadi nasledujici tabulka.

Tabulka 38 — Zgkladni parametry tepelného ¢erpadia

Tepelné cerpadlo
Vykon tepelného Eerpadla 85 kW
Priimérny topny faktor 3 -
Cena elektrické energie 2720 K&/MWh
Spotieba elektrické energie 152 GJ/rok
Mnozstvi dodaného tepla 455 GJ/rok
Opatieni G

Investicni vydaje projektu tis. Ké 2900

z toho investice do EUP tis. Ké& 2900
Uspora energii GJ 301
Pfinosy projektu celkem tis. K& 137
Zména néklad{l na energie tis. K& -142
Zména osobnich nakladl (mzdy, pojistné...) tis. K& 0
Zména provoznich nakladi ((idrzba, opravy...) tis. K& 5
Zména trzeb (za teplo, el. energii...) tis. K& 0

Pozn.: Uvedené ceny jsou véetné DPH
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4.3.1 Opatreni H — Decentralizace pripravy TV

Zakladni znaky

e decentralizace piipravy TV v pavilonech MS a jeslf
e zachovani stavajici systému pfipravy TV v pavilonu HP
e ohrev TV pomoci elektrickych boilerti a pratokovych ohfivagi

Stavajici systém pfipravy TV vykazuje znaénou nehospodarnost pfi rozvodu TV po budovach.
Dochazi zde k vyraznym ztratdm viivem neustalé potfeby cirkulace TV. Vzhledem k malému poétu
odbérnych mist je vhodné instalovat v pavilonu MS a jesli zasobniky s elektrickym ohfevem. Pro
pavilon HP je pocitano se zachovanim sougasného systému pfipravy TV. Zasobniky budou
zajistovat TV pro hygienicka zafizeni a kuchynky pGdorysné umisténé nad sebou. Zasobniky
budou uchyceny do pfiek, pfipadné podepifeny jednoduchou ocelovou konstrukci. Celkem bude
tedy instalovano Sest kusu elektrickych zasobniki kazdy o objemu 120 litrdi. V pfipadé potieby TV
v ostatnich prostorech budovy je poéitano s instalaci elektrickych pratokovych ohfivagéu.

Realizaci tohoto opatieni dojde nejen ke znagnému omezeni cirkulagénich ztrat, ale i k dalsi
finanéni Uspofe zpusobené rozdilnou cenou pfi dodavce TV z centrélniho zdroje a pfipravou TV
pomoci elektrické energie v nizkém tarifu.

Opatreni H

Investi¢ni vydaje projektu tis. K& 161

z toho investice do EUP tis. K& 161
Uspora energii GJ 113
Pfinosy projektu celkem tis. K& 70
Zména nakladl na energie tis. K& -72
Zména osobnich nakladu (mzdy, pojistné...) tis. K& 0
Zména provoznich naklad( {Udrzba, opravy...) | tis. K& 2
Zména trzeb (za teplo, el. energii...) tis. K& 0

Pozn.: Uvedené ceny jsou véetné DPH
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4.4 SOUHRN NAVRZENYCH OPATRENI

V nasledujicich
predpokladanych tspor energie u jednotlivych navrhovanych opatfeni (diskontni sazba 4 %, rist
ceny paliv 0 %).

tabulkach

je

uvedeno

pifehledné

Tabulka 39 — Souhrn navrhovanych opatfeni

shrnuti

realizaénich

nakladu

ol o Oznaéeni Uspora IZ?;H? ig::‘s:;;i
NavrZené opatieni -

- Gdirok | ez | tis.KE | tis.KE
Vyména prasvitnych konstrukci a MOV B 269 165 2 900 3090
Zatepleni obvodového plasté C 314 184 2070 2 160
Zatepleni ploché stfechy D 101 63 2 350 2440
Solarni soustava pro pfipravu TV E 143 70 950 950
Kotelna na biomasu (peletky) F -255 157 1800 1 800
Tepelné Eerpadio G 301 137 2900 2900
Decentralizace pfipravy TV H 113 70 161 161

Tabulka 40 — Ekonomické vyhodnoceni jednotlivych opatreni

Opatieni Uspora Iz\;ezgge NPV IRR T, Ted Doba hodnoceni

GJ/rok | tis. K&/rok | tis. K& | tis. K& % let let let
B 269 165 2900 -39 4 18 >30 30
C 314 184 5 2070 1883 9 11 16 50
D 101 63 2 350 -1 259 -1 37 >30 30
E 143 70 950 255 6 14 21 30
F -255 157 1 800 -54 4 11 >15 15
G 301 137 2900 -1 377 -4 21 >15 15
H 113 70 161 792 44 2 3 20

Graf 25 — Pomér investi¢nich néklada v tis.
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Graf 26 — Pomér investicnich nakladu a uspor finanénich prostfedki vzniklych
jejich realizaci
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4.5 DEFINOVANI VARIANT

V dal$im textu jsou sestaveny soubory opatieni do jednotlivych variant. Jednotlivé varianty jsou
sestaveny z vysokondakladovych a stfednéndkladovych opatieni. Navrzena opatfeni Ize realizovat
kazdé samostatné a pfinese pfislusnou Gsporu energie. V nasledujicich tabulkach a grafech jsou
shrnuty upravené energetické bilance jednotlivych energeticky Uspornych opatieni, a to jak
v bilancich energie (GJ/rok), tak ve finanénich tocich (tis.K&/rok). Ceny energii jsou cenami energii
roku 2007. Celkova uspora variant nemusi byt pouze prostym souctem uspor véech opatreni
zahrnutych do varianty. Pri urceni celkové Uspory varianty je uvazovano se vzajemnou
interakci jednotlivych opatreni (synergicky vliv). V mezisouétech nakladl po realizaci je
v nékterych pfipadech mozna odchylka +/- 1 tis. K& zplisobena zaokrouhlovanim.
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4.5.1 Varianta é. 1

Tabulka 41 — Seznam opatfeni ve varianté ¢. 1

: : Uspora Uspora Uspora
Varianta 1 ig\?leks(:i‘::ae Il;\;ezgt;e Uspora energie o’sF:)t_).. de:jﬁ na o;:a_t:
vydaji opravy vydaju
Opatfeni | tis. K& | tis. K& | GJ/rok | tis. K&/rok | tis. K&/rok | tis. K&rok | tis. KC/rok
B 3090 2900 269 153 0 12 0
C 2160 2070 314 179 0 5 0
D 2 440 2 350 101 58 0 5 0
Celkem 7 690 7 320 684 390 0 23 0
Tabulka 42 — Upravena energeticka bilance pro variantu ¢. 1
Vychozi stav Po realizaci
VARIANTA 1 Energie | Néklady | Energie| Naklady
is. .
GUirok | gy | GOk | e
1| Vstupy paliv a energie 1359 829 675 439
z toho elektricka energie 77 106 77 106
z toho teplo z CZT - uT 1044 592 360 202
z toho teplo z CZT - TV 219 124 219 124
z toho teplo z ZP 19 7 19 7
2 | Zména zasob paliv 0 0 0 0
3 | Spotreba paliv a energie celkem 1359 829 675 439
4 | Prodej energie cizim 0 0 0 0
5| Koneéna spotfeba paliv a energie v objektu (F.3 — .4) 1359 829 675 439
6 | Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech (z f.5) 177 100 163 92
z toho teplo z CZT - UT 21 12 7 4
z toho teplo z CZT - TV 156 88 156 88
7 | SpotFeba energie na vytapéni a TUV (z I.5) 1 086 616 416 234
z toho teplo z CZT - UT 1023 580 352 198
z toho teplo z CZT - TV 64 36 64 36
8 | Spotieba energie na technolog. a ostat. procesy (z i.5) 96 113 96 113
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4.5.2 Varianta ¢. 2

Tabulka 43 — Seznam opatfeni ve varianté ¢. 2

; - Uspora Uspora Uspora
Varianta 2 i(rfs:agi‘::ae I:\;ezgtl:’e Uspora energie o’s%l?.a vyd:jo na o’s‘;a_t:
vydaju opravy vydaju
Opatieni | tis. K¢ tis. K¢ GJ/rok | tis. KC/rok | tis. Ké/rok | tis. Ké/rok | tis. Ké/rok
B 3 090 2900 269 153 0 12 0
C 2160 2 070 314 179 0 5 0
D 2 440 2 350 101 58 0 5 0
H 161 161 113 72 0 -2 0
Celkem 7 851 7 481 797 462 0 21 0
Tabulka 44 — Upravena energeticka bilance pro variantu €. 2
Vychozi stav Po realizaci
VARIANTA 2 Energie | Naklady |Energie | Naklady
tis. is.
GUIrok | ype | Gdirok | e
1| Vstupy paliv a energie 1359 829 561 367
z toho elektricka energie 77 106 77 106
z toho elektricka energie TV 0 0 48 19
z toho teplo z CZT - UT 1 044 592 360 202
z toho teplo z CZT - TV 219 124 58 33
z toho teplo z ZP 19 7 19 7
2| Zména zasob paliv 0 0 0 0
3 | Spotieba paliv a energie celkem 1359 829 561 367
4 | Prodej energie cizim 0 0 0 0
5 | Konec¢na spotieba paliv a energie v objektu (7.3 — i.4) 1359 829 561 367
6 | Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech (z §.5) 177 100 51 28
z toho elektricka energie TV 0 0 2 1
z toho teplo z CZT - UT 21 12 7 4
z toho teplo z CZT - TV 156 88 41 23
7 | Spotreba energie na vytapéni a TUV (z I.5) 1086 616 415 226
z toho elektricka energie TV 0 0 46 18
z toho teplo z CZT - UT 1023 580 352 198
ztoho teplo z CZT - TV 64 36 17 10
8 | Spotfeba energie na technolog. a ostat. procesy (z .5) 96 113 96 113
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4.5.3 Varianta¢. 3

Tabulka 45 — Seznam opatreni ve varianté ¢. 3

. Uspora Uspora Uspora
Varianta 3 ig\?:aks‘:;::ée Izzeétl"’;e Uspora energie o’s':)t_n.. v9d:j|‘] ha o’s‘:a_t..
vydaju opravy vydaju
Opatfeni | tis. K& tis. K& GJ/rok | tis. K&/rok | tis. K&rok | tis. K&rok | tis. KE/rok
B 3090 2 900 269 153 0 12 0
C 2160 2070 314 179 0 5 0
D 2 440 2 350 101 58 0 5 0
E 950 950 143 75 0 -5 0
Celkem 8 640 8 270 827 465 0 18 0
Tabulka 46 — Upravena energeticka bilance pro variantu ¢. 3
Vychozi stav Po realizaci
VARIANTA 3 Energie | Naklady |Energie | Naklady
is. is.
Glirok | x| GOk | yeron
1| Vstupy paliv a energie 1359 829 532 365
z toho elektricka energie 77 106 85 117
z toho teplo z CZT - UT 1044 592 360 202
z toho teplo z CZT - TV 219 124 68 39
z toho teplo z ZP 19 7 19 7
2 | Zména zasob paliv 0 0 0 0
3 | Spotreba paliv a energie celkem 1359 829 532 365
4 | Prodej energie cizim R 0 0 0 0
5 | Koneéna spotieba paliv a energie v objektu (7.3 - i.4) 1359 829 532 365
6 | Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech (z i.5) 177 100 56 32
z toho teplo z CZT - UT 21 12 7 4
z toho teplo z CZT - TV 156 88 49 28]
7 | Spotieba energie na vytapéni a TUV (z i.5) 1086 616 372 209
z toho teplo z CZT - UT 1023 580 352 198
z toho teplo z CZT - TV 64 36 20 11
8 | Spotieba energie na technolog. a ostat. procesy (z i.5) 96 113 104 124
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4.6 ENERGETICKE ZHODNOCENi NAVRZENYCH VARIANT

V nasledujicich tabulkach je shrnuta energeticka naroénost jednotlivych budov v soud¢asném
stavu a ddle po realizaci jednotlivych variant. Oznageni VAR 0 znamena stavajici vychozi stav.

Tabulka 47 — Zména energetické ndroénosti — MS

Varianta Uem";'rq Uem’:'rc Ue': 3 Klasifika¢ni ukazatel Cl
W/m°.K W/m".K W/m*“.K kw
VAR O 0,560 0,420 1,032 91 Nehospodarna
VAR 1 0,560 0,420 0,407 40 Vyhovujici
VAR 2 0,560 0,420 0,407 40 Vyhovujici
VAR 3 0,560 0,420 0,407 40 Vyhovuijici

Tabulka 48 — Zména energetické narocnosti budovy — HP

Varlanta 2 | Semjie Bom S Klasifika&ni ukazatel CI
W/m°.K W/m°.K W/m“.K kW
VAR O 0,498 0,374 0,995 34 Nehospodarna
VAR 1 0,498 0,374 0,385 15 Vyhovujici
VAR 2 0,498 0,374 0,385 15 Vyhovuijici
VAR 3 0,498 0,374 0,385 15 Vyhovujici

Tabulka 49 — Zména energetické ndroc¢nosti budovy — Jesle

Varianta Uem’:"q Uem':’"’ Ue': % Klasifikacni ukazatel Cl
W/m~.K W/m°.K W/m“.K kW
VAR 0 0,492 0,369 1,006 2728 Nehospodarna
VAR 1 0,492 0,369 0,370 11 Vyhovujici
VAR 2 0,492 0,369 0,370 11 Vyhovuijici
VAR 3 0,492 0,369 0,370 11 Vyhovuijici

Uem, n,rq — Priumérny souginitel prostupu tepla (pozadovany) dle CSN 73 0540-2:2007
Uem, e — Prumérny soucinitel prostupu tepla (doporuceny) dle CSN 73 0540-2:2007

Uem — pramérny soucinitel prostupu tepla

Po realizaci souhrnnych variant V1, V2 a V3 bude Klasifikaéni koeficient v8ech ¢asti arealu

v v

niz§i nez 1 a pramérny souéinitel prostupu tepla Uem bude nizsi nez Uemn,q (P0Zadovana hodnota).
V pfipadé pavilonu MS bude Uy, niZéi nez doporuéena hodnota Uemnc. Nasledujici graf ukazuje

primérné soucinitele prostupu tepla jednotlivych budov po realizaci doporu€ené varianty.
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Graf 27 — Priimérny soudinitel prostupu tepla jednotlivych objekti (po realizaci

V1 aZ V3)
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Tabulka 50 — Soudinitel prostupu tepla celého aredlu — po variante V1

Cely aredl - VARIANTA 1

Celkovéa ochlazovana plocha areélu 3811 |m?
Celkovy vnéjsi objem arealu 5905 | m°
AV 0,65 [ m%/m°

T ek o
Pavilon MS 0,560 0,420 0,407 2195
Hospodarsky pavilon 0,498 0,374 0,385 898
Jesle 0,492 0,369 0,370 718
Prumérny soucinitel celého areélu 0,395

Tabulka 51 — Souéinitel prostupu tepla celého arealu — po

Cely aredl - VARIANTA 2

Celkova ochlazovana plocha arealu 3811|m°
Celkovy vnéjsi objem aredlu 5905 [m®
AN 0,65 | m*/m°
Uem.N,r Uem.N.rc l-’em Ac

Bidova W/mz.lg Wm2K | WmiK m?
Pavilon MS 0,560 0,420 0,407 2195
Hospodarsky pavilon 0,498 0,374 0,385 898
Jesle 0,492 0,369 0,370 718
Pramérny soucinitel celého aredlu 0,395

varianté V2
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CityPlan

Tabulka 52 — Soucinitel prostupu tepla celého aredlu — po varianté V3

Cely areal - VARIANTA 3
Celkova ochlazovana plocha areélu 3811|m?
Celkovy vnéjsi objem arealu 5905 [ m°
ANV 0,65 | m*/m°
Uem.N.r U m,N,r U m A

Bydoya W/mz.lg w7m2.|§ W/r:z.K m;
Pavilon MS 0,560 0,420 0,407 2195
Hospodaisky pavilon 0,498 0,374 0,385 898
Jesle 0,492 0,369 0,370 718
Pramérny soucinitel celého arealu 0,395
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4.7 VYUZITi OBNOVITELNYCH ZDROJU ENERGIE A ZALOHOVANI ENERGIE

4.7.1 Tepelna cerpadla

Tepelna &erpadla umoziuji odnimat teplo okolnimu prostfedi, pfevadét
ho na vy$si teplotni hladinu a pfedavat cilené pro potfeby vytapéni nebo
pfipravu teplé vody. Tepelnd Eerpadla je obecné& vhodné navrhovat u
teplovodnich otopnych soustav s nizkym teplotnim spadem (&im mensi
teplotni rozdil musi tepelné &erpadlo prekonavat, tim méné energie
spotfebuje). Otopné soustavy vyuZivajici tepelné ¢&erpadio pracuji
s niz&imi teplotami otopné vody a s vét§i otopnou plochou, proto je vhodné navrhovat tepeina
gerpadla u stavajicich (zateplenych) objektl a obecné u objektl s takovou spotfebou energie, aby
instalovany vykon zdroje byl efektivné vyuzit a tim i néklady na uspofenou jednotku energie byly co
nejnizsi. Vzhledem k vyse uvedenému a ke stavajicimu zplGsobu vytapéni neni investice do
instalace tepelného ¢&erpadla pro vytapéni a pfipravu teplé vody v posuzovaném arealu
povazovana za efektivni. Instalace tepelného Eerpadla byla posouzena v ramci opatieni G.

4.7.2 Spalovani biomasy

Spalovani biomasy pfedstavuje jednu z teoretickych moznosti vyuZiti
obnovitelnych zdroji energie v aredlu. AvSak vzhledem ke stavajicimu
zpusobu vyroby tepla (CZT) se jevi i v ndvaznosti na moznost ziskani
dotace kotelna na biomasu jako nevhodny zdroj tepla. S realizaci tohoto
opatieni jsou spojeny i dalsi problémy, jako je lokalni zvySeni emisi
zneéistujicich latek, nutnost kazdodenni pfitomnosti obsluhy kotelny a
prostorova naroénost kotelny se zasobnikem na peletky. Pomérné pozitivni dopad by mélo toto
opatieni na ekonomiku provozu arealu, coz je zplsobeno zejména relativné vysokou cenou tepla
z CZT. Realizace kotelny na biomasu byla posouzena v rdmci opatieni F.

4.7.3 Solarni soustava pro pfipravu TV

=

Vzhledem ke stavajicimu zpUsobu pfipravy teplé vody se jevi investice
do instalace solarni soustavy jako jedna z moznosti zefektivnéni pfipravy
teplé vody v aredlu. Vyznamnym faktorem ovliviiujicim toto opatieni je
omezeni provozu Vv letnim obdobi, kdy jsou solarni zisky nejvyssi.
Instalace solarni soustavy pro piipravu TV je popsana a vycislena v
opatfeni E.
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4.7.4 Kogeneracni jednotka

Kogenerace predstavuje kombinovanou vyrobu elekirické energie a
tepla. Oproti klasickym elektrarndm, ve kterych je teplo vzniklé pfi vyrobé
elektrické energie obvykle vypousténo do okoli, vyuzivd kogeneraéni
jednotka teplo k vytapéni a Setfi tak palivo i finanéni prostfedky potiebné
na jeho nakup. Charakter provozu budovy neni pfili§ vhodny pro instalaci
tohoto typu zafizeni, a proto nebylo opatieni v rdmci EA vy¢isleno.

4.8 TECHNICKY POTENCIAL USPOR

Lze dosahnout jistych energetickych Uspor, které jsou dosazitelné realizaci opatieni v sou¢asné
dobé dostupnymi technologiemi (v8echna opatieni v8ak nemuseji byt ekonomicky vyhodnd). Tento
potencial je oznagovan jako teoreticky i technicky. Tento potencial neni mozno dosahnout pouze
opatienimi_posuzovanymi v tomto auditu. Tato hodnota je pouze teoretickd a ukazuje G&innost
navrzenych opatieni vzhledem k teoretickému maximu Uspor.

Pro vy¢isleni technického potencialu Uspor energie byla uvazovana nasledujici opatfeni:

e vyména vyplni otvor(l (dosaZeni souginitele prostupu tepla U = 1,10 W.m?K™)

o zatepleni stfedni konstrukce (dosaZeni souginitele prostupu tepla U = 0,14 W.m2K™")
o zatepleni fasad (dosaZeni souginitele prostupu tepla U = 0,22 az 0,24 W.m2K™)

* instalace tepelného &erpadla

e zavedeni energetického managementu

Celkovou spotiebu energie budovy Ize vtomto vyctu uvedenymi opatfenimi snizit z pavodni
hodnoty 1 359 GJ/rok na cca 367 GJ/rok (ij. cca 0 73 %).
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5 EKONOMICKE HODNOCENI VARIANT

5.1 METODA EKONOMICKEHO HODNOCENI

Ekonomické vyhodnoceni je provadéno bez uvazovani dotaci ¢&i Gvéru, tedy s vlastnimi
investiénimi prostfedky. Ekonomicka analyza se zabyvd vyhodnocenim energetickych a
stavebnich opatfeni na Usporu energie v objektu. Cilem ekonomické analyzy je zjistit vhodnost
realizace jednotlivych opatfeni z ekonomického hlediska. Ekonomicka analyza byla provedena na
zakladé nékolika kritérii, z nichz nejdulezitéj$i je soutasna hodnota v podobé diskontovaného toku
hotovosti za dobu Zivotnosti.

Pfi zpracovani ekonomické analyzy jsou obvykle zakladni vstupni Gdaje na jedné strané
piijmové polozky (obvykle v podobé& Uspory za energie) a na druhé strané vydajové polozky (v
podobé nakladl vynaloZzenych na realizaci opatieni).

Vstupni daje pro ekonomickou analyzu jsou ziskavany takto:

e vySe nakladd na Usporna opatfeni plynouci z odborného odhadu na zakladé vysledku
obdobnych - jiz realizovanych akci

e cenové informace vyrobcl, montaznich firem a dodavatelskych firem

¢ informace z publikaci a internetu

Uspory jsou chapany jako rozdil vydaju za energie v pfipadé, Ze k realizaci navrhovanych
opatieni nedojde a v ptipadé, Ze opatfeni realizovana budou. Jako zéklad pro vypocet uspor tedy
slouzi sougasny stav a pfislugné provozni vydaje, tak jak je uvedeno v korigovanych energetickych
bilanci jednotlivych variant. Pk zpracovani ekonomické analyzy je nutné stanovit dalsi dopliikovée
vstupni udaje - doba porovnani, diskontni mira, cenovy vyvoj.

Diskontni mira

Pro ocenéni hodnoty prostiedkii vydanych nebo pfijatych vbudoucnu se Casto pracuje
s pfevodem na sou&asnou hodnotu. Diskontni mira je prostfedek, ktery tento pfevod umoziuje.
Jde o urg&itou formu vyjadieni meziroéni hodnotové zmény Grokové miry a dal$ich faktord. Zvolena
diskontni mira je 4 % resp. 8 %.

Doba porovnani

Doba porovnani se obvykle stanovuje na zékladé Zivotnosti zafizeni. Vzhledem k tomu, Ze u
navrhovanych opatfeni na usporu energie se doby Zivotnosti v jednotlivych variantach lisi, je

sv v
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Cenovy vyvoj

Béhem doby provozovani zafizeni se mize vyznamné ménit inflace a tim i ceny. V obvyklém
ptipadé pak pfedev§im zmény cen energie vyrazné ovliviiuji ekonomické vysledky energetickych
projektll. V porovnani je pocitano s redlnymi cenami, tudiz neni zohlednéna inflace.

Vystupnimi Udaji jsou prostd navratnost investic, diskontovand doba navratnosti a Cgista
soudasna hodnota. Vypoéet téchto polozek je definovan ve vyhlasce MPO CR &. 213/2001 Sb.

Prosta doba navratnosti investice Ts

Prosta navratnost nezohledriuje skuteénou €asovou hodnotu penéz. Kritérium uréuje, za jak
dlouho pokryji z projektu jeho investiéni naklady. Prostou dobu navratnosti lze poditat jako
rovnovazny bod kumulovanych pfijmd a vydaja dle vztahu,

IN
T, =——
CF
kde IN ... investiéni naklady projektu
CF ... rocni pfinosy projektu (cash - flow, zmé&na penéznich toku pro realizaci projektu)

Diskontovana doba navratnosti Tgq

Pfi uvazovani souéasné hodnoty tok( hotovosti Ize uréit dobu, ve které v daném projektu
nastane rovnovaha mezi pfijmy a vydaji. Tato doba se oznaduje jako diskontovana doba
navratnosti prostfedkd a Ize ji povaZovat za kriterium se srovnatelnou vypovidajici schopnosti jako
NPV. Obecné Ize diskontovanou dobu navratnosti stanovit z podminky NPV = 0,

Ty
> CF(1+r)"=IN=0
t=1
kde CF; ... ro€ni pfinosy projektu (zména penéznich tokd pro realizaci projektu)
r ... diskont
(1 +n™... odurogitel

Cista soutasna hodnota NPV

Zakladem pro urceni &isté soucasné hodnoty je ur€eni toku hotovosti. Toky hotovosti (Cash-
Flow) jsou rozdilem pfijmd a vydaji spojenych s projektem v jednotlivych letech. Toky hotovosti
v sobé zahrnuji véechny hodnotové zmény béhem Zivota projektu. Pro hodnoceni toku hotovosti se
tyto upravuji pfevodem z budoucich hodnot do sou€asnosti. Hodnoty jsou zpravidla pfevedeny do
obdobi, kdy dochazi kvynalozeni nejvétSich investic. Takto pfevedend hodnota se nazyva
soutasna hodnota. Pribézné pokryti investic a dalSich vydaju a pfijm0 vyjadfuje kumulovany tok
hotovosti, kdy se jednotlivé roéni hodnoty prubézné séitaji a predstavuji skutedny stav u
realizovaného opatfeni v pfislusném roce. Pokud je hodnota kumulovaného toku hotovosti
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v daném roce zaporna, nedoslo k tomuto obdobl k pokryti vydaji projektu jeho pfijmy. Hodnota
diskontovaného kumulovaného toku hotovosti v poslednim roce se oznacuje NPV.

Cim vy3&i je hodnota NPV, tim je opatieni ekonomicky vyhodnéjsi. Pokud je hodnota NPV
zaporna, opatieni nelze za danych podminek realizovat.

T
NPV =Y CF.(1+r)' ~IN
t=1

kde T; ... doba zivotnosti (hodnoceni) projektu

Vnitini vwnosové procento IRR

Vnitfni vynosové procento predstavuje hodnotu Grokové miry v procentech, pfi které hodnota
NPV = 0. Tento ukazatel je uZiteény jako méfitko efektivnosti investic. Staci jej porovnat s Urovni
Urokovych mér na finan&nim trhu a investor vidi, zda je vhodné do pfislusné varianty investovat.

> CF.(1+IRR) ~IN=0

Posouzeni dodavatelského (véru

Pfi posuzovani moznosti financovani dodavatelskym dvérem byla zvy8ena diskontni sazba,
ktera tak zohledfiuje aroky z Gvéru poskytnutého dodavatelskou firmou. Timto zpusobem jsou
redukovany penézni piijmy v jednotlivych letech Zivotnosti projektu.

Upozornéni auditora

Navratnosti uvedené v auditu jsou vziaZeny k cené technickych a jinych opatieni bez
prostiedki potiebnych pro projektovani, technického dozoru na investi¢ni akci, sledovani a
vyhodnocovani_uéinnosti zavedenych opatfeni. V neposledni fadé neni uvaZovana cena

finanénich zdroju (Groku).
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5.2 EKONOMICKE VYHODNOCENI VARIANT

Vstupnim parametrem pro hodnoceni ekonomické navratnosti jsou aspory nakladu na energie a
vlastni investice do opatfeni. V nésleduijici tabulce jsou shrnuty investiéni naklady jednotlivych

variant a dalsi ekonomické ukazatele.

Tabulka 53 — Ekonomické vyhodnoceni jednotlivych variant - doba Zivotnosti

uspory)

Varianta 1 2 3
Investice tis. KE | 7690 7 851 8 640
z toho investice do EUP tis. K& | 7320 | 7481 | 8270
Zména naklad(i na energie tis. K& -390 -462 -465
Zména osobnich nakladd (mzdy, pojistné...) tis. K& 0 0 0
Zména provoznich nakladll (idrzba, opravy...) tis. K& -23 -21 -18
Zména trzeb (za teplo, el. energii...) tis. K& 0 0 0
Prinosy projektu celkem tis. K¢ 413 483 482
Doba hodnoceni let 30 30 30
Diskont % 4 4 4
RUst cen energii % 0 0 0
Prosta doba navratnosti Ts let 18 15 17
Realna doba navratnosti Tsd let >30 25 >30
Cista souéasna hodnota NPV tis. K& -186 865 69
Vnitini vynosové procento IRR % 4 5 4
Dari z pfijmU (véetné sazby a dopadl na neurteno || neurseno lmeurseno

Tabulka 54 — Ekonomické vyhodnoceni jednotlivych variant - dodavatelsky uvér

uspory)

Varianta 1 2 3

Investice tis. K& | 7690 7 851 8 640

z toho investice do EUP tis. KE | 7320 | 7481 | 8270
Zména nakladl na energie tis. K& -390 -462 -465
Zména osobnich nakladl (mzdy, pojistné...) tis. K& 0 0 0
Zména provoznich nakladl (Gdrzba, opravy...) tis. K& -23 -21 -18
Zména trzeb (za teplo, el. energii...) tis. K& 0 0 0
Pfinosy projektu celkem tis. K& 413 483 482
Doba hodnoceni let 30 30 30
Diskont Yo 8 8 8
Rust cen energii % 0 0 0
Prosta doba navratnosti Ts let 18 15 17
Realna doba navratnosti Tsd let >30 >30 >30
Cista souéasna hodnota NPV tis. KE | -2676 | -2047 | -2 841
Vnitini vynosové procento IRR % 4 5 4
Dani z pfijm( (v8etn& sazby a dopadl na i neurteno | neurzeno leurteno

Energeticky audit CP 08040, Matefska $kola Skolni — D&&in

69



WZ.CityPlan

CITYPLAN spol. s r. 0., Jindfigska 17, 110 00 Praha 1, www.cityplan.cz

Drzitel certifikati SO 9001 a ISO 14001 pro inZenyrskou, projektovou, konzultaéni a expertni éinnost

Tabulka 55 — Ekonomické vyhodnoceni jednotlivych variant - polovina odpisové

doby
Varianta 1 2 3

Investice tis. KE | 7690 7 851 8 640

z toho investice do EUP tis. K¢ | 7320 7 481 8 270
Zména naklad( na energie tis. K& -390 -462 -465
Zména osobnich nakladi (mzdy, pojistné...) tis. K& 0 0 0
Zména provoznich nakladu (Gdrzba, opravy...) tis. K& -23 -21 -18
Zména trzeb (za teplo, el. energii...) tis. KE 0 0 0
Piinosy projektu celkem tis. K& 413 483 482
Doba hodnoceni let 15 15 15
Diskont % 4 4 4
Rst cen energii o % 0 0 0
Prosta doba navratnosti Ts . let 18 15 17
Realna doba navratnosti Tsd let >15 >15 >15
Cista sougasna hodnota NPV tis. K& | -2733 | -2115 | -2908
Vnitfni vynosové procento IRR % -2 0 -2_|
Dafi z pfijmu (véetné sazby a dopadii na ) neuréeno | neureno | neurgeno
uspory)

Ve vypocétech bylo uvaZzovano:

e diskontni sazba 4 %

s diskontni sazba dodavatelského Uuvéru 8 %

e roéni rast ceny energie 0 %
e hodnoceni je provedeno s DPH
® ceny energii jsou z roku 2007
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CityPlan

6 ENVIRONMENTALNIi HODNOCENI VARIANT

Znecistujici latky do ovzdudi jsou sledovany na zékladé nafizeni viady €. 146/2007 Sb. a
vyjadfeny jsou i ve vyhladce MPO CR &. 213/2001 Sb., ve znéni vyhlasky &. 425/2004 Sb.
v platném znéni. Jde pfedev8§im o tuhé latky, SO,, NO,, CO, CH, a CO,. Ekologické ug&inky
posuzovanych variant jsou vyhodnoceny porovnanim emisi zneé&istujicich latek ve vychozim stavu
a po realizaci dané varianty. Mérné emise pro zdroj tepla, kterym je pfedavaci stanice pfipojena k
systému CZT, byly pfevzaty od provozovatele systému CZT. Zapoéteny jsou emise vznikajici
provozem v budové. Jelikoz v objektech je spotfebovavana i energie, ktera je ziskavana mimo
budovu (elektrickd energie), je v tabulkach vyjadfena produkce emisi systémovych elektraren na
uzemi CR. Emisni faktory CO; jsou pfevzaty z vyhladky &. 425/2004 Sb., ve znéni pozdé&j§ich
predpis(.

Tabulka 56 — Soucasny stav produkce emisi

i , elektfina zemni plyn CZT Celkem

Vychozi stav
t/rok t/rok t/rok t/rok

Tuhé latky 0,0020 0,0000 0,0023 0,0042
SO, 0,0377 0,0000 0,0006 0,0382
NO, 0,0320 0,0009 0,1263 0,1591
CO 0,0030 0,0002 0,0177 0,0208
CO, 25,0250 1,0354 110,6302 136,6905
CxH, 0,0024 0,0000 0,0000 0,0024

Tabulka 57 — Produkce emisi u vychoziho stavu a varianty ¢. 1

Vychozi stav Po realizaci Rozdil Rozdil
VARIANTA 1
t/rok t/rok t/rok %

Tuhé latky 0,0042 0,0030 0,0012 28,6
SO, 0,0382 0,0379 0,0003 0,8
NO, 0,1591 0,0907 0,0684 43,0
CcO 0,0208 0,0113 0,0095 457
CO, 136,6905 76,7721 59,9184 43,8
CiHy 0,0024 0,0024 0,0000 0,0

Tabulka 58 — Produkce emisi u vychoziho stavu a varianty é. 2

Vychozi stav Po realizaci Rozdil Rozdil

VARIANTA 2

t/rok t/rok t/rok %
Tuhé latky 0,0042 0,0040 0,0002 4.8
SO, 0,0382 0,0613 -0,0231 -60,5
NO, 0,1591 0,0945 0,0646 40,6
(610) 0,0208 0,0109 0,0099 47,6
CcO, 136,6905 78,2342 58,4563 42,8
CHy 0,0024 0,0038 -0,0014 -58,3
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Tabulka 59 — Produkce emisi u vychoziho stavu a varianty ¢. 3

Vychozi stav | Po realizaci Rozdil Rozdil
VARIANTA 3
t/rok t/rok t/rok %

Tuhé latky 0,0042 0,0029 0,0013 31,0

SO, 0,0382 0,0417 -0,0035 -9,2

NO, 0,1591 0,0790 0,0801 50,3

CO 0,0208 0,0095 0,0113 54,3 ]
CO, 136,6905 66,1445 70,5460 51,6

CxHy_ 0,0024 0,0026 -0,0002 -8,3

Graf 28 — Emise tuhych latek, SOz, NOx, CO a C,H, v jednotlivych variantach
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Graf 29 — Emise CO; v jednotlivych variantach
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7 VYBER OPTIMALNI VARIANTY

7.1 METODIKA A KRITERIA HODNOCENI

Vybér optimalni varianty je proveden pomoci vice hodnoticich kritérii (hledisek):

e ekonomické hledisko

e environmentalni hledisko
o technické hledisko

e provozni hledisko

o legislativni hledisko

e hledisko uzitné hodnoty

Ekonomické hledisko

Toto hledisko zohledriuje vysi pofizovacich nakladu do energeticky Usporného opatfeni. Jednim
z bodU je napfiklad sledovani doby navratnosti investice viozené do opatieni na usporu energie.

Environmentalni hledisko

Z ekologického hlediska ma nejvétsi vyznam opatfeni snizujici spotfebu tepla objektu v co
nejvétsi mife, a tedy maximalné sniZujici emise 8kodlivych latek. Bere se téZ v potaz produkce
emisf Skodlivych latek pfimo spojenou s realizaci energeticky Usporného opatieni (tzv. svazané
produkce).

Hledisko technické

Toto hledisko bere v potaz napfiklad Zivotnost jednotlivych opatieni. Zivotnost zateplovaciho
systému se predpoklada od 30 let vySe. Naproti tomu regulaéni technika ma technickou Zivotnost
cca 15 let nehledé na skute¢nost, ze jesté diive moralné zastara. Toto hledisko téz zohledruje
naroénost realizace.

Provozni hledisko

Timto kritériem se zohledfiuje naro¢nost realizovaného opatfeni na Gdrzbu a provoz. Napf.
zatepleni objektu, nebo vyména oken je provozné mélo naroéné opatieni, naopak nova kotelna,
nebo osazeni termoregulaénich ventilll jsou jiz vice ndroéné na provoz i Udrzbu.

Legislativni hledisko

Néktera opatfeni se nemusi, pfedevdim pied realizaci, obejit bez komplikaci v legislativni
oblasti - napf. zatepleni fasady, ¢i vyména oken na objektu paméatkové chranéném zcela jisté
narazi na uréita legislativni omezeni. Toto hledisko téZ2 zohledni naroénost uspokojeni pozadavku
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stavebniho Ufadu v predrealizagni fazi — napf. zohledni, zda k realizaci navrZzeného opatfeni
postaéi pouze ohlageni nebo bude muset prob&hnout stavebni fizeni.

Hledisko uzitné hodnoty

D4 se predpokladat, Ze danymi opatfenimi dojde k navySeni uzitné hodnoty objektu. Napiiklad
zatepleni obvodového plasté se pozitivné projevi nejen na tepelné technickych vlastnostech
fasady, ale i na jejim vzhledu, coz jisté prispéje k lepsi reprezentativnosti budovy a tedy i k
navyseni jeji trzni ceny.

7.2 VYHODNOCENI VARIANT

Optimalni varianta, vyplyne z multikriteriainiho hodnoceni. Kazdé hledisko u jednotlivych variant
opatieni bylo obodovano max. pogtem bodd 100 a kazdému z nich byla pfifazena urcita vaha.

Je na misté a je seri6zni poznamenat, Ze vysledna optimalni varianta, ktera vyplyne z tohoto
multikriteriainiho modelu, je do jisté miry subjektivnim fesenim. Vysledek totiz pIné zavisi na
zvolenych vahach, daném bodovém ohodnoceni jednotlivych hledisek a téZ na vlastni volbé typu a
poétu hledisek. Je tedy nutné si vytvofit k vysledkim tohoto typu hodnoceni ur€ity rezervovany
pfistup.

Demonstrovat zavislost vysledk( (charakteristickych hodnot) na volbé vahového vektoru maji za
Ukol dvé alternativy (alternativa | a Il), které se navzajem li§i rizné zvolenymi vahovymi vektory
(viz nasledujici tabulky) - u alternativy Il byla vét§i vaha pfifazena ekologickému kritériu, naopak
mensi ekonomickému.

Obé alternativy jsou prezentovany v nasledujicich dvou tabulkach a pfehledné v grafu.

Tabulka 60 — alternativa |

Hodnoceni variant bodové oljodnocenl' Vznz‘éz;a;?e
kritérium vahy \'A| V2 V3 \'A| V2 V3
ekonomické 0,55 95 100 90 52,3 | 55,0 | 49,5
ekologické 0,20 95 90 100 19,0 | 18,0 | 20,0
technické 0,10 95 85 95 9,5 8,5 9,5
provozni 0,05 100 100 95 50 5,0 4,8
legislativni 0,05 100 100 100 5,0 5,0 5,0
uzitné hodnoty 0,05 100 100 95 5,0 5,0 4,8
Vchar 958 | 96,5 | 93,5
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Tabulka 61 — alternativa ll

oot [t ks
kritérium vahy Al V2 v3 \'Al V2 V3
ekonomické 0,25 95 100 90 23,8 | 25,0 | 22,5
ekologické 0,40 95 90 100 | 38,0 | 36,0 | 40,0
technické 0,20 95 85 95 19,0 | 17,0 | 19,0
provozni 0,05 100 | 100 95 5,0 5,0 4,8
legislativni 0,05 100 | 100 | 100 5,0 5,0 5,0
uzitné hodnoty 0,05 100 | 100 95 5,0 5,0 4,8
Vchar 958 | 93,0 | 96,0

Graf 30 — Charakteristické hodnoty jednotlivych opatreni
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Z rozdilu variant | a Il je patrné, Zze volba vah muize ovlivnit vysledky hodnoceni. A zalezi pouze

vvvvvv

Na zakladé multikriteridlniho hodnoceni se v priméru jako nejvyhodnéjsi z dlouhodobého
ekologického a energetického hlediska jevi varianta V1.

Tato varianta je doporuéena i s ohledem na moznost ziskani dotace z Opera¢nich programu
Zivotniho prostfedi — prioritni osa 2 a 3.
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8 ZAVAZNE VYSTUPY ENERGETICKEHO AUDITU

8.1 HODNOCENI STAVAJiCi UROVNE ENERGETICKEHO HOSPODARSTVI

Budovy nespliuji pozadavky normy CSN 73 0540-2:2007 Tepelna ochrana budov -
Pozadavky. Dle této normy budovy nedosahuji pozadované hodnoty primérného
soucinitele prostupu tepla Uem.

Budovy nespliiuji kritérium na mérny ukazatel spotieby tepelné energie na vytapéni dle
vyhlasky ¢. 194/2007 Sb.

Jednotlivé konstrukce jsou v technickém stavu odpovidajicim stafi arealu MS. Obvodové
konstrukce s vyjimkou nékterych novych vypini otvor(l nespliuji poZadavky uvedené v norme
CSN 73 0540-2:2007. Resenim je provedeni vymény vyplini otvord, zatepleni obvodovych plastu a
zatepleni stiech. V této oblasti je také mozné nalézt nejvétsi potencial Uspor.

U konstrukei, u kterych neni v energetickém auditu navrZzeno zlepSeni jejich tepelné izolacnich
vlastnosti, neni technicky mozné nebo ekonomicky vhodné tato opatfeni provadét s ohledem na
dobu uZivani budov a jejich provozni Gcely.

Zdrojem tepla je tlakové nezavisl4 horkovodni pfedavaci stanice instalovana vroce 1998.
Veskeré technologické zafizeni je v dobrém technickém stavu a funkéni. Regulace teploty otopné
vody je zajistovana podle vnéjsi teploty. Otopna télesa jsou osazena TRV ventily a je tak spinéno
zajisténi individualni automatické regulace u jednotlivych otopnych téles schopné reagovat na
zmény vnitfnich teplotnich podminek a vyskyt tepelnych zisk( dle pozadavk( zakona ¢. 406/2000
Sb. a pfislusnych vyhlasek.

Viditelné rozvody tepelné energie nespliuji pozadavky pfilohy 3 vyhlasky ¢. 193/2007 Sb.
Spotieba tepla na pfipravu TV dle kritéria GJ/m?rok nepiekraguje hodnotu mérného ukazatele

dodavky TV stanovenou ve vyhlasce &. 194/2004 Sb. Dle kritéria GJ/m® je hodnota mérného
ukazatele dodavky TV pfekroena. TV neni tedy pfipravovana na dostateéné drovni.

Provozovana vzduchotechnické zafizeni jsou v dobrém technickém stavu a funkéni.

V ramci energetického auditu bylo provedeno orientaéni méfeni intenzity osvétleni. Protokol
o méfeni je uveden v piiloze €. 5. PoZzadavky normy CSN EN 12464-1 a vyhlagky ¢. 108/2001 Sb.
Ministerstva zdravotnictvi, kterou se stanovi hygienické poZadavky na prostory a provoz $kol na
primérnou osvétlenost ve srovnavaci roviné nebyly spinény.

Elektrické spotfebiée jsou ve stavu odpovidajicim jejich stafi a pfi jejich obméné je tieba dbat
na nakup energeticky uspornych zafizeni.
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Tabulka 62 — Mérné ukazatele — MS

Legislativni pozadavky

Pozadavek

Skutecnost

Mérny ukazatel spotfeby tepelné energie na
vytapéni (vyhl. €. 194/2007 Sb.)

0,470 GJ/m°rok

0,578 GJ/m®rok

Ukazatel energetické naro€nosti vytapéni
(smérnice 2002/91/EC)

257,301 GJ/rok

577,235 GJ/rok

Pramérny soucinitel prostupu tepla 2 2

(CSN 73 0540-2:2007) 0,560 W/m°K 1,032 W/m°K

Mérny ukazatel spotfeby tepelné energie na 3 3

dodavku TV (vyhl. & 194/2007 Sb.) 03350 i 05797 Sgim
Tabulka 63 — Mérné ukazatele — HP

Legislativni pozadavky Pozadavek Skuteénost

Mérny ukazatel spotieby tepelné energie na
vytapéni (vyhl. & 194/2007 Sb.)

0,470 GJ/m®rok

0,716 GJ/m®rok

Ukazatel energetické naroénosti vytapéni
(smérnice 2002/91/EC)

118,753 GJ/rok

223,846 GJ/rok

Primérny souginitel prostupu tepla
(CSN 73 0540-2:2007)

0,498 W/m’K

0,995 W/m?K

Mérny ukazatel spotieby tepelné energie na
dodavku TV (vyhl. €. 194/2007 Sb.)

0,350 GJ/m°®

0,797 GJ/m®

Tabulka 64 — Mérné ukazatele — Jesle

Legislativni pozadavky

Pozadavek

Skutecnost

Mérny ukazatel spotfeby tepelné energie na
vytapéni (vyhl. €. 194/2007 Sb.)

0,470 GJ/m®rok

0,959 GJ/mProk

Ukazatel energetické naroénosti vytapéni

79,047 GJ/rok

194,608 GJ/rok

(smérnice 2002/91/EC)

Pramérny soutinitel prostupu tepla 2 2
(GSN 73 0540-2:2007) 0,492 W/m°K 1,006 W/m“K
Mérny ukazatel spotfeby tepelné energie na 0.350 GJ/m® 0.797 GU/m®

dodavku TV (vyhl. €. 194/2007 Sb.)
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8.2 OPTIMALNI VARIANTA ENERGETICKY USPORNEHO PROJEKTU A
DOPORUCENi ENERGETICKEHO AUDITORA

Na zakladé rozboru tepelného hospodéistvi a sou¢asného stavu stavebnich konstrukci objektu
a TZB se doporucuje:

e zavést energeticky management
» realizovat variantu V1 (vyména vypini otvorQ, zatepleni fasad a stfech)

Po realizaci doporuéené varianty bude objekt splfiovat dnes$ni tepelné technické poZadavky na

soudinitel prostupu tepla.

8.2.1 Zdlivodnéni vybéru doporuéeného opatieni, spory apod.

Doporuéenou variantu V1 je mozno shrnout do téchto zakladnich bodu:

e realizaci doporuéené varianty se docili Uspory energie 684 GJ/rok

e investi¢ni naklady do EUP &ini cca 7 320 tis. K& s DPH

e celkové investiéni naklady ¢ini 7 690 tis. KE s DPH

e investiéni naklady do EUP na uspotenou jednotku energie jsou cca 10 702 K&/GJ

s roéni finanéni Gspora energii pfedstavuje cca 390 tis. K¢ (pfi cenach energii roku 2007)

Tabulka 65 — Primérny soucinitel prostupu tepla po realizaci doporucené varianty

Varianta 1 Uem’:‘"‘ U°m";"° Ue': Q| Kiasifikani ukazatel CI
W/m°K | Wm°.K | Wm".K kW
Pavilon MS 0,560 | 0,420 | 0,407 41 Vyhovuijici
Hospodarsky pavilon 0,498 0,374 0,385 15 Vyhovuijici
Jesle 0,492 0,369 0,370 11 Vyhovujici

Uem, nrq — Pradmérny soucinitel prostupu tepla (pozadovany) dle CSN 73 0540-2:2007
Uem, n e — Prumérny soucinitel prostupu tepla (doporuceny) dle CSN 73 0540-2:2007
Uem — pramérny souéinitel prostupu tepla

Po realizaci souhrnné doporuéené varianty V1 bude Klasifikacni koeficient nizéi nez 1 a
pramérny souéinitel prostupu tepla U. hospodaiského pavilonu a jesli bude nizsi nez
Uemnrq (POZadovana hodnota). V pfipadé pavilonu MS bude U., niz§i nez Uemnye
(doporuéena hodnota).
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Tabulka 66 — Primérny souclinitel prostupu tepla aredlu po realizaci doporucené
varianty

Primérny souéinitel prostupu tepla (CSN 73 0540-2:2007) - cely areal - VARIANTA 1
Uem - pramérny soucinitel prostupu tepla 0,395 W/(m®.K)
Uemn.rq - Prameérny souginitel prostupu tepla (pozadovany) 0,532 W/(m? K)
Uemn.rec - Prumérny soucinitel prostupu tepia (doporuéeny) 0,399 W/(m® K)
Uems - prameérny soucinitel prostupu tepla stavebniho fondu 1,132 W/(mz.K)
Klasifikaéni ukazatel Cl 0,74 Vyhovujici

8.2.2 Souhrn dodatkového opatieni, tispory apod. — pfiloha Zadosti o dotace
z Operaéniho programu Zivotniho prostredi

Pro potieby dolozeni deklarovanych hodnot k Zadosti o dotaci z Operacniho programu
zivotniho prostredi je zvolena varianta V1. Jedna se o stejnou variantu (V1), ktera je
doporucena energetickym auditorem.
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9 EVIDENCNI LIST ENERGETICKEHO AUDITU

Predmé&t EA Matefska gkola Skolni

Adresa Dé&gin VI, Skolni 1475/17, 405 02

Zadavatel EA Mésto Dé&Ein ] ZéstupceJ Vaclava Cerna

Adresa zadavatele Décin IV, Mirové namésti 1175/5, 405 38

Telefon 412 593 226 | Fax | 412 593 408 | E-mail ] vaclava.cerna@mmdecin.cz
Jedna se o soubor tfi typizovanych budov s obdélnikovym pldorysem z

Charakteristika konce 70. let minulého stoleti. Objekty jsou vyuzivany celoroné s letni a

predmétu EA zimni provozni pfestavkou. Provoz probiha v pracovnich dnech od 6.00 do

16.00. Objekt je zAsobovan teplem ze systému CZT mésta Décin.

1. Vychozi stav

Aredl MS je zasobovan teplem na vytapéni a pfipravu teplé vody z
kompaktni tlakové nezavislé horkovodni pfedavaci stanice, ktera je tvofena
nerozebiratelnym celkem na spole¢ném ramu z tenkosténnych, valcovanych
profill, deskovymi vyméniky Alfa Laval (pro UT a TV), Eerpadly, regulacnimi
ventily a dal$imi armaturami.

S;r:rcr:a);iglsgéso Tepla voda je pfipravovana primarni topnou vodou v deskovem vyméniku
Fos %dét‘stvi Alfa Laval. Teplota vystupni TV je regulovdna dvojcestnym ventilem na
(v& pbudov) vstupu primarni otopné vody do deskového vyméniku.

Pro odvétrani prostorl kuchyné a susarny s pradelnou je instalovano
teplovzdugné vétrani s nucenym pfivodem i odvodem vzduchu. Pfivod
vzduchu je zajitovan dvéma vétracimi jednotkami VJ 3000 umisténymi v
suterénu budovy, odvod dvéma jednotkami DJ 300 umisténymi v
odhluénéné komore na stfede budovy.

Instal. tep. vykon (MW) Instal. el. vgkon (MW)
0,250

Vlastni energeticky zdroj

Typ energosoustroji (protitlaka, odbérova, kondenzaéni, spalovaci,
vodni, vétrna turbina, spalovaci motor, atd.)

Vyroba ve vlastnim zdroji (GJ/r)
Teplo Nakup (GJ/r) 1262,9
Prodej (GJ/r)

Vyroba ve viastnim zdroji (GJ/r)
Zemni plyn Nakup (GJ/r) 18,6
Prodej (GJ/r)

Vyroba ve vlastnim zdroji (MWh/r)
Elektfina Nakup (MWh/r) 21,4
Prodej (MWh/r)

z toho pfima technologické

Spotieba paliv a energie (GJ/r) 1 358,6 spotfeba (GJ/r) 95,6
Spotrebi€ energie Rikon ((lt(%f;) Zial) Spo"igﬁ /?)n cidio Nositel energie

uT 153 1043,6 tepla voda

TV 50 B g1g,3 tepla voda/ZP/el.e.
Ostatni - 95,6 el. energie/ZP |
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2. Energeticky usporny projekt

Struény popis « zavést energeticky management
doporu&ené varianty |  realizovat variantu V1 (vyména vyplini otvor(, zatepleni fasad a stfech)

Investiéni naklady (tis. K&) 7 320 | z toho technologie (tis. K&) | 0
pred realizaci projektu po realizaci projektu
Koneé&na spotieba paliv a energie naklady energie naklady
energie (GJ/r) (tis. K&/r) (GJ/r) (tis. KE/r)
1359 829 675 439
Potencial energetickych GJrr MWh/r
Uspor teoreticky 684 190
P¥inosy z hlediska ochrany Zivotniho prostredi
Znecistujici 1atka Vychozi stav (t/r) Stav po realizaci (t/r) Rozdil (t/r)
Tuhé latky 0,008 0,005 0,003
SO, 0,049 0,043 0,006
NOy 0,215 0,116 0,099
CO 0,088 0,042 0,046
CO, 96,222 58,222 38,000
CyHy 0,005 0,003 0,001
Ekonomicka efektivnost
Cash - Flow projektu (tis. K&/r) 413 Doba hodnoceni (roky) 30
Prosta doba navratnosti (roky) 17,7 Diskont (%) 4.0
Realna doba navratnosti (roky) >30 NPV (tis.K¢) | -186 I IRR (%) 3,8
Energeticky auditor Ing. David Pech C. osvédgeni cgggzzeogge
Podpis Datum 15.12.2008
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PRILOHY
ENERGETICKEHO AUDITU

MATERSKA SKOLA SKOLNI
Skolni 1475/17, 405 02 Dé&¢&in VI

Zhotovitel: CITYPLAN spol. s r. 0., Jindfiska 17, 110 00 Praha 1

Zastoupeny: Ing. Ivan Bene$ ve vécech smluvnich

Autorsky kolektiv: Ing. David Pech, Ing. David Borovsky

Cislo zakazky zhotovitele: 08-1-069

Datum: 15.12.2008

Pocet pfiloh: 8

Pocet stran pfiloh: 93

1 FOTODOKUMENTACE 4 A4

2 INFORMACE O UZiVANI TERMOREGULACNICH VENTILU 3 A4
S TERMOSTATICKYMI HLAVICEMI

3 EKONOMICKE ZHODNOCENiI DOPORUCENE VARIANTY 7 A4

4 PROTOKOL Z MERENI OSVETLENI 2 A4

5 PROTOKOLY BUDOV PODLE €SN EN ISO 13 790 A CSN EN ISO 13 370 19 A4

6 PROTOKOLY A ENERGETICKE STITKY OBALKY BUDOV PODLE 37 A4
CSN 73 0540-2:2007 ] , S

7 PROTOKOLY K PRUKAZUM A PRUKAZY ENERGETICKE NAROCNOSTI 16 Ad
BUDOV PODLE VYHLASKY &. 148/2007 Sb.
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PRILOHA €. 1: FOTODOKUMENTACE

Energeticky audit CP 08040, Pfiloha &. 1, Matefskéa Skola Skolni — D&&in



/ﬁ C.t Pl CITYPLAN spol. s 1. 0., Jindfigska 17, 110 00 Praha 1, www.cityplan.cz
( 1 y a n Drzitel certifikatd ISO 9001 a ISO 14001 pro inZenyrskou, projektovou, konzultaéni a expertni &innost

MS Skolni Déin — severni fasada pavilonu MS

| 1S 200 [ ) SRR

MS Skolni Dééin — jizni fasdda pavilonu MS

v

MS Skolini Dé&in — severozdpadni fasdda hospodarského pavilonu
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MS Skolni Dé6in — jinovychodni fasdda jesli

MS Skolni D&&in — nové vstupni dvefe- hospodarsky pavilon
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MS Skolini Dé&in — preddvaci stanice

I‘ : :_f"'-. > '|I. s = --_l',-'L
n — vybaveni kuchyné
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N

M
Ok

Energeticky audit CP 08040, Pfiloha €. 1, Mateifskéa $kola Skolni — Dé&gin



C.t Pl CITYPLAN spol. s r. 0., Jindfi§ska 17, 110 00 Praha 1, www.cityplan.cz
( l y a n Drizitel certifikatt 1ISO 9001 a ISO 14001 pro inzenyrskou, projektovou, konzultaéni a expertni ¢innost

PRILOHA €. 2: INFORMACE O UZiVANi TERMOREGULACNICH VENTILU S
TERMOSTATICKYMI HLAVICEMI

Energeticky audit CP 08040, Pfiloha &. 2, Mateisk& $kola Skolni — D&&in



C't Pl CITYPLAN spol. s r. 0., Jindfi§ska 17, 110 00 Praha 1, www.cityplan.cz
{ 1 y a n Drzitel certifikatt ISO 9001 a ISO 14001 pro inzenyrskou, projektovou, konzultaéni a expertni &innost

Termostatické radiatorové ventily (TRV), které se osazuji na otopna télesa, reguluji teplotu
vzduchu v mistnosti. Sestavaji se z ventilové ¢asti a z regulaéni hlavice. Pokud TRV udrZuji teplotu

vzduchu v mistnostech v optimalni vy$i a v poZzadovaném rozsahu, zabrafiuji pretapéni mistnosti a
tak dochazi ke znaénym Usporam tepla na vytapéni.

Do vytapéné mistnosti pronika fada tepelnych zisku, které zvysuji teplotu vzduchu v mistnosti.
Vnitfni tepelné zisky, které vznikaji pfimo v mistnosti, tvoii pfevazné zisky od spotrebic¢li elektrické
energie a od pfitomnych lidi. Vné&jSim tepelnym ziskem, ktery pfichdzi do mistnosti z vnéjsiho
prostiedi, je sluneéni zafeni. Pfichazi bud pfimo okny, nebo nepfimo ohfevem zdi mistnosti.

TRV pracuji tak, ze pfi pusobeni tepelnych ziskd mirné vzroste teplota vzduchu v mistnosti a
nasledné se ohfeje hlavice TRV. Hlavice zane uzavirat ventilovou &ast. Tim se snizi pratok do
otopného télesa, snizi se dodavka tepla do otopného télesa a nasledné i do mistnosti. Dochazi k

usporam tepla na vytapéni.

Kdyz se v mistnosti mirné zvysi teplota, snizi se i pritok vody do otopného télesa. Pfi nizkych
pratocich je spodni ¢ast otopného télesa chladna. Pfi dal§im zvySeni teploty TRV zcela uzavie
pratok vody do otopného télesa, které vychladne. Z toho vyplyva nasledujici zasadni poznatek.

Pfi chladnéjSim ¢&i zcela studeném otopném télese je mistnost vytopena alespori na
pozadovanou teplotu. Chladné otopné téleso v tomto pfipadé neznamena, Ze vytapéni
nefunguje!

Nejcastéiji si uzivatelé bytd nastavuji TRV na teplotu 20 °C (zna¢ka 3). Po zvySeni teploty v
mistnosti na 22 °C potom TRV uzavie. V tomto pfipadé TRV udrzuje teplotu v rozmezi 20 az
22 °C.
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Podminky pro bezvadnou funkci TRV:

TRV zajisti maximalni Gspory tepla na vytapéni tehdy, kdyz je vytapéci soustava vybavena
centraini regulaci. Ta je situovana v kotelnach, vyménikovych stanicich nebo pfimo v domech — je
ve vyménikové stanici.

Osazeni TRV musi byt provadéno podle jednoduchého projektu. Projekt vychazi z
hydraulického vypodtu vytapéci soustavy. Na zékladé vypottu je stanoveno nastaveni TRV a
podptrnych armatur (sefizovacich armatur a regulatord tlakovych rozdill). Bez fizeni tlakovych
rozdilti by na TRV dochéazelo k nepifiemnym hlukum.

Pii vétrani by méla byt hlavice nastavena na protimrazovou ochranu. Jinak mlze chladny
vzduch zpusobit jeji otevieni. Po skonéeni vétrani se hlavice vrati do normalni polohy nastaveni
(pamétova znacka).

V dobé, kdy mistnost neni vyuZivana, lze energii na vytapéni Setfit pfivienim hlavice
o jeden dilek stupnice. Rano pak pamétova ryska pomuze opét najit puvodni normalni nastaveni.
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PRILOHA €. 3: EKONOMICKE ZHODNOCENIi DOPORUCNE VARIANTY
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1 EKONOMICKE VYHODNOCENIi — DOBA ZIVOTNOSTI

Diskontni sazba 4% | Roéni narist cen paliv 0%
3 Rocni toky L
E uNaklady Investice : nekumu_l. Ro-cm toky k-umul. Navratnost
puv. [ nov. nediskont. | diskont. | nediskont. | diskont.
tis. K¢ | tis. K& | tis. K¢ tis. K€ tis. K¢ tis. K& tis. K& let
0 [ 2009 7 320 -7 320 -7 320 -7 320 0
112010 829 417 0 413 397 -6 907 -6 923 0
2 |2011| 829 417 0 413 381 -6 495 -6 542 0
3 |2012| 829 417 0 413 367 -6 082 -6 175 0
4 [2013| 829 417 0 413 353 -5 670 -5 823 0
5 |2014| 829 417 0 413 339 -5 257 -5 483 0
6 [2015| 829 417 0 413 326 -4 845 -5 157 0
7 |2016| 829 417 0 413 314 -4 432 -4 844 0
8 [2017| 829 417 0 413 301 -4 020 -4 542 0
9 |2018| 829 417 0 413 290 -3 607 -4 253 0
10[2019| 829 417 0 413 279 -3 195 -3 974 0
11{2020| 829 417 0 413 268 -2782 -3 706 0
122021 | 829 417 0 413 258 -2 369 -3 448 0
13]2022| 829 417 0 413 248 -1957 -3 200 0
142023 | 829 417 0 413 238 -1 544 -2 962 0
15]2024| 829 417 0 413 229 -1132 -2 733 0
16 |2025| 829 417 0 413 220 -719 -2 513 0
17 (2026 | 829 417 0 413 212 -307 -2 301 0
1812027 | 829 417 0 413 204 106 -2 097 0
19 (2028 | 829 417 0 413 196 518 -1 902 0
202029 | 829 417 0 413 188 931 -1713 0
212030 | 829 417 0 413 181 1343 -1 532 0
222031 | 829 417 0 413 174 1756 -1 358 0
232032 | 829 417 0 413 167 2169 -1 191 0
2412033 | 829 417 0 413 161 2 581 -1 030 0
252034 | 829 417 0 413 155 2 994 -875 0
26|2035| 829 417 0 413 149 3406 -726 0
2712036 | 829 417 0 413 143 3819 -583 0
2812037 | 829 417 0 413 138 4 231 -446 0
292038 | 829 417 0 413 132 4 644 -313 0
302039 | 829 417 0 413 127 5 056 -186 0
Cista sougasna hodnota NPV -186 tis. K&
Vnitini vynosové procento IRR 3,8 %
Prosta doba navratnosti Ts 17,7 roky (let)
Realna doba navratnosti Tsd >30 roky (let)
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2 EKONOMICKE VYHODNOCENI - DODAVATELSKY UVER

Diskontni sazba 8% | Roéni narist cen paliv 0%
5 Roéni toky el
Rok gNakIady Investice : nekumu_l. Rof:m foky kfjmu" Navratnost
puv. [ nov. nediskont. | diskont. | nediskont. | diskont.
tis. K¢ [ tis. K& | tis. KE tis. K¢ tis. K¢ tis. K¢ tis. K¢ let
0 [2009 7 320 -7 320 -7 320 -7 320 0
1 |2010| 829 417 0 413 382 -6 907 -6 938 0
2 12011 | 829 417 0 413 354 -6 495 -6 584 0
3 [2012| 829 417 0 413 327 -6 082 -6 257 0
4 12013 | 829 417 0 413 303 -5 670 -5 954 0
5 |2014| 829 417 0 413 281 -5 257 -5673 0
6 [2015| 829 417 0 413 260 -4 845 -5413 0
7 [2016| 829 417 0 413 241 -4 432 -5172 0
8 [2017| 829 417 0 413 223 -4 020 -4 949 0
9 [2018| 829 417 0 413 206 -3 607 -4 743 0
102019 | 829 417 0 413 191 -3 195 -4 552 0
1112020 | 829 417 0 413 177 -2782 -4 375 0
1212021 | 829 417 0 413 164 -2 369 -4 211 0
13 (2022 | 829 417 0 413 152 -1 957 -4 059 0
142023 | 829 417 0 413 140 -1 544 -3919 0
1512024 | 829 417 0 413 130 -1132 -3 789 0
1612025| 829 417 0 413 120 -719 -3 668 0
1712026 | 829 417 0 413 111 -307 -3 557 0
182027 | 829 417 0 413 103 106 -3 454 0
1912028 | 829 417 0 413 96 518 -3 358 0
202029 | 829 417 0 413 89 931 -3 270 0
21|2030| 829 417 0 413 82 1343 -3188 0
2212031 | 829 417 0 413 76 1756 -3112 0
2312032 | 829 417 0 413 70 2169 -3 041 0
24(2033| 829 417 0 413 65 2 581 -2 976 0
25(2034| 829 417 0 413 60 2994 -2916 0
26 |2035| 829 417 0 413 56 3 406 -2 860 0
27 12036 | 829 417 0 413 52 3819 -2 809 0
28 2037 | 829 417 0 413 48 4 231 -2 761 0
2912038 | 829 417 0 413 44 4 644 -2 717 0
3012039 | 829 417 0 413 41 5 056 -2 676 0
Cista sou¢asna hodnota NPV -2 676 tis. K¢
Vnitini vynosové procento IRR 3,8 %
Prosta doba navratnosti Ts 17,7 roky (let)
Realna doba navratnosti Ted >30 roky (let)
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3 EKONOMICKE VYHODNOCENI - POLOVINA ODPISOVE DOBY

Diskontni sazba 4% J Roéni narast cen paliv 0%
n Rocni toky =
p .Naklady Investice _ nekumu_l. Rof:m toky kf"mu" Navratnost
puv. | nov. nediskont. | diskont. | nediskont. | diskont.
tis. K¢ | tis. K& | tis. KC tis. K& tis. Ké tis. K& tis. K& let
0 | 2009 7 320 -7 320 -7 320 -7 320 0
1 12010| 829 417 0 413 397 -6 907 -6 923 0
2 [2011| 829 417 0 413 381 -6 495 -6 542 0
3 [2012| 829 417 0 413 367 -6 082 -6 175 0
4 [2013| 829 417 0 413 353 -5 670 -5 823 0
5 (2014| 829 417 0 413 339 -5 257 -5 483 0
6 |2015| 829 417 0 413 326 -4 845 -5157 0
7 |2016| 829 417 0 413 314 -4 432 -4 844 0
8 [2017| 829 417 0 413 301 -4 020 -4 542 0
9 |2018| 829 417 0 413 290 -3 607 -4 253 0
10(2019| 829 417 0 413 279 -3195 -3 974 0
11(2020| 829 417 0 413 268 -2 782 -3 706 0
12|2021| 829 417 0 413 258 -2 369 -3 448 0
13|2022| 829 417 0 413 248 -1 957 -3 200 0
142023 | 829 417 0 413 238 -1 544 -2 962 0
15]2024| 829 417 0 413 229 -1132 -2733 0
Cista sou¢asna hodnota NPV -2 733 tis. K¢
Vnitfni vynosové procento IRR -2,0 %
Prosta doba navratnosti Ts 17,7 roky (let)
Realna doba navratnosti Tsq >15 roky (let)
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PRILOHA C. 4: PROTOKOL Z MERENi OSVETLENI
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Budova Hospodarsky pavilon

Adresa Décin VI, Skolni 1475/17, 405 02

Mistnost Reditelna

Méfeni Celkova prfesnost méfeni je + 10 %.

Datum 20.11.2008 |Hodina |13.00

Pfistroj Lutron LX 105, vyr. Cislo Q 106248, pfistroj byl kalibrovan ve vyrobnim zavodé

Popis zplsobu |Intenzita osvétleni byla méfena v misté zrakového Ukolu a v jeho bezprostfednim okoli.
méfeni Jako srovnavaci rovina je vyuZita

Typ zafivkova VySka nad srovnavaci rovinou 2,30 m
Instal. svitidla Pfikon [2x 36 W Vyska srov. roviny nad podl. 0,70 m
Pocet |2

Schéma mistnosti

- —
e 1 2‘
| |
\ o5
03 4‘

Naméi'ené hodnoty

Bod 1 2 3 4 5

[Ix] 200 180 215 230 320

Bod

[1x]

Bod

[Ix]
Udrzovana osv. E, 229 Ix Pozadovand osvétlenost 300 Ix
Minimalni osv. Ei, 180 Ix Nerovnomérnost osv. r = Ei, / Ep 0,79 -
Maximalni osv. Enyay 320 Ix Nerovnomernost osv. r = Ey, / Epay 0,72 -

Pozadavky vyhl. €. 108/2001 Sb. na udrzovanou osvétlenost a rovhomérnost osvétleni nejsou
splnény.
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PRILOHA €. 5: PROTOKOLY BUDOV PODLE €SN EN ISO 13 790 a CSN EN ISO 13 370
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Protokol budovy dle CSN EN ISO 13 790
Pavilon M$

Identifikaéni udaje budovy

Druh stavby

Vzdélavaci zafizeni

Adresa (misto, ulice, &islo, PSC)

Dé&cin VI, Skolni 1475/17, 405 02

Katastralni izemi a katastralni ¢islo

Dé&g&in/624926

[&.parcely

Provozovatel, popf. budouci provozovatel

ZS a MS, Skolni 1544/5, 405 02 Dé&Cin VI

Vlastnik nebo spol. vlastnikl, popf. stavebnik

Statutarni mésto Dég&in

Adresa (misto, ulice, éisio, PSC)

Dé&cin IV, Mirové namésti 1175/5, 405 38

Telefon / E-mail

+420 412 593 226/vaclava.cerna@mmdecin.cz

Charakteristika a okrajové podminky budovy

Objem budovy - vnéjsi objem vytapéné budovy V 3799.7 n)3
Vzduchovy objem budovy V., 4124,6 m°
Celkova plocha - soucet vnéjsich ploch ochlazovanych Kkei. A 21952 12
Objemovy faktor tvaru budovy AN 0.58 m?m°®
Primérny soucinitel prostupu tepla Uern 1,032 W/(m2K)
Primérna venkovni teplota v otopném obdobi 0. 42 °C
Navrhova teplota venkovniho vzduchu v zimnim obdobi 0, -15 °C
Pocet dnu v otopném obdobi Ny 236 dni
Pocet zén v budové z 2 -

Vypodet potieby energie na vytapéni podle CSN EN ISO 13790

Ucel vypoétu K

posouzeni efektu energ. uspornych opatreni

Pouziti rozméru k vypoctu

Vnajsi

Metoda vypo&tu

Sezénni - otopné obdobi

Regulace otopného systemu

Ekvitermni regulace ano

Zénova regulace ne

Regulace v misté koneéné spotieby ano

Noéni a vikendové Gtlumy ano
Casovy pribéh vytapéni
Tepelna propustnost obvodovym plastém mezi int. a ext. Ly 1 938,28 W/K
Ustalena tepelna propustnost zeminou Lg 327,49 W/K
Mérna ztrata prostupem tepla nevytapénymi prostory/ptdou Hy 0,00 W/K
Mérna ztrta prostupem tepla Hy 2 265,78 W/K
(Mérné ztrata prostupem tepla neochlaz. kce.) H neochiaz 589,05 W/K
Potfeba energie na kryti ztrat budovy - prostupem Qr 664.58 GJ/rok
Mérna tepelna ztrata vétranim Hy 274,97 W/K
Potfeba energie na kryti ztrat budovy - vétranim Qy 76,04 GJ/rok
Celkova mérna tepelna ztrata H 2 540,75 W/K
Celkova potfeba energie na kryti ztrat bud. za otop. obdobi Q 740,62 GJ/rok
Vnitini tepelné zisky Q 137.28 GJ/rok
Solarni tepelné zisky Qg 77,17 GJ/rok
Podil vyuzitelnych tepelnych zisku | 0,81 -
Potfeba tepla na vytapéni Qy 565,9 GJ/rok

Vypocet tepelnych ztrat

Tepelna ztrata prostupem tepla Qp 81,5 kW
Tepelna ztrata vétrdnim Q. 9,7 kW
Celkova tepelna ztrata Q¢ 91,2 kW
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| zéna1- MS
Charakteristika a okrajové podminky
Vzduchovy objem ' 3039,8 m®
PoZadovana vnitfni teplota zény O, 4 22,0 °C
Intenzita vymény vzduchu n 0,5 p!
Nucené vétrani ano
Zpétné ziskavani tepla ne
Rezim vytapéni S prerusovanym vytapénim
Poé&et &asovych Usekl v tydnu N | 3 -
Tepelna propustnost konstrukcemi k sousednim zénam/budovam Ly,
SoleJéinitel Pozadovany mi;ﬂ:ig
Plocha (Cinitel) (dopotggeny) Cinitel teplot. prostupem
prostupu soudinitel redukce
Konstrukce A (Z2Ai) tepla U, | prostupu tepla b, | te/;;lau
[m] Wi+ 2Y)/A; UNirg (Une) -1 = bi S
W/AmZK)] | W/(m®K)] (Zwk.lk'qw.)
Konstrukce k z6né 2 0,0 0,000 0,75 | (0,50) 1,00 0,00
Konstrukce k zéné 2 535,5 1,100 2,20 | (1,45) 1,00 589,05
Konstrukce k zoné 3 0,0 0,000 0,75 | (0,50) 1,00 0,00
Konstrukce k z6né 3 0,0 2,20 | (1.,45) 1,00 0,00
Sténa mezi sousednimi budovami 0,0 0,000 2,70 | (1,80) 1,00 0,00
Celkem 535,5 - - - - 589,05
Sténa mezi sous. bud. dt > 5 °C 0,0 0,000 1,30 | (0,90) 1,00 0,00
Tepelna propustnost konstrukcemi mezi interiérem a exteriérem Lo
Obvodové svislé konstrukce 469,5 1,400 0,38 | (0,25) 1,00 657,24
Obvodové svislé konstrukce 34,0 0,800 0,38 | (0,25) 1,00 27,22
Obvodové svislé konstrukce 0,0 0,000 0,38 | (0,25 1,00 0,00
Vyplin otvoru 203,4 2,500 1,70 | (1,20) 1,15 584,75
Vyplf otvoru 39,0 1,100 1,70 | (1,20) 1,15 49,37
Vypli otvoru 38,1 4,500 1,70 | (1,20) 1,15 197,17
Stresni konstrukce 535,5 0,460 0,24 |(0,16) 1,00 246,33
Stfesni konstrukce 0,0 0,000 0,24 | (0,16) 1,00 0,00
Propustnost tepel. mosty L, 10% : - - - 176,21
Celkem 1319,5 - - - - 1938,28
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Mérna ztrata prostupem tepla pfes nevytapéné prostory Hy
Nevytapény prostor ¢.1 |Oznadeni nevytap&ného prostoru
Objem vzduchu v nevytapéném prostoru vV, 0,0|m3
Intenzita vymeény vzduchu mezi nevyt. a vné&jSim prost. n 0.5|n"
Délici konstrukce Placha [m?l U IW/(m2K)
Konstrukce do nevytapéného prostoru 0,00 0,000
Konstrukce do nevytapéného prostoru 0,00 0,000
Tepelna propustnost z interiéru do nevyt. prostoru Ly 0,00 W/K
Tepelna propustnost z nevyt. prostoru do exteriéru Lye 0,00 W/K
Mérna ztrata z interiéru do nevyt. prostoru Hy, 0,00 W/K
Mérna ztrata z nevyt. prostoru do exteriéru Hye 0,00 W/K
Redukéni &initel podle CSN EN ISO 13789 b 0,00 -
Mérna ztrata prostupem pres nevytapény prostor ¢.1 Hy, 0,00 W/K
Nevytapény prostor ¢.2 |Oznaéeni nevytapéného prostoru
Objem vzduchu v nevytapéném prostoru Vy 0.0|m?®
Intenzita vymény vzduchu mezi nevyt. a vn&jSim prost. n 1,0|p"
Délici konstrukce Plocha [m?] U IW/Am2K)
Konstrukce do nevytapéného prostoru 0,00 0,000
Konstrukce do nevytapéného prostoru 0,00 0,000
Tepelna propustnost z interiéru do nevyt. prostoru Ly, 0,00 W/K
Tepelna propustnost z nevyt. prostoru do exteriéru Lo 0,00 W/K
Mérna ztrata z interiéru do nevyt. prostoru Hy, 0,00 W/K
Mérna ztrata z nevyt. prostoru do exieriéru H.e 0,00 W/K
Redukcni Cinitel podle CSN EN ISO 13789 b 0,00 -
Mérna ztrata prostupem pres nevytapény prostor ¢.2 Hyp, 0,00 WK
Nevytapény prostor ¢.3 |Oznaéeni nevytap&ného prostoru
Objem vzduchu v nevytdpéném prostoru Vy, 0.0|m?
Intenzita vymeény vzduchu mezi nevyt. a vnéj§im prost. n 5,0|p!
Délici konstrukce Plocha [m?] U IW/Am2K)]
Konstrukce do nevytap&ného prostoru 0,00 0,000
Konstrukce do nevytapéného prostoru 0,00 0,000
Tepelna propustnost z interiéru do nevyt. prostoru Ly, 0,00 W/K
Tepelna propustnost z nevyt. prostoru do exteriéru Lo 0,00 W/K
Mérna ztrata z interiéru do nevyt. prostoru H,, 0,00 W/K
Mérna ztrata z nevyt. prostoru do exteriéru Hye 0,00 W/K
Redukéni &initel podle CSN EN I1SO 13789 b 0,00 -
Mérna ztrata prostupem pres nevytapény prostor €.3 Hyn 0,00 W/K
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Ustalena tepelna propustnost zeminou Lg podile CSN EN ISO 13370

Typ vypociu Vytapény suterén
Tloustka obvodové stény w 00m
Tepelny odpor podlahy R; 0,00 m?K/W
Tepelny odpor stén suterénu R, 0,00 m’k/w
Tepelny odpor izolace na spodni strané pril. kanalu R, - m2K/W
Soucinitel prostupu tepla podlahy nad nevyt. suterénem Us - W/(m2K)
Soucinitel prostupu tepla stény suterénu nad terénem U, - W/(m?K)
Ekvivalentni tloustka podlahy dt 0.3 m
Celkova ekvivalentni tloustka suterénnich stén dw 03 m
Tepelna vodivost zeminy A 1,5 W/(mK)
Plocha podlahy A 0,0 m?
Exponovany obvod podlahy P 0,0m
Charakteristicky rozmér podiahy B’ 0.0 m
Hloubka podlahy suterénu pod dUrovni terénu z -m
Vyska hor. povrchu podlahy nad Grovni terénu h - m
Intenzita vymény vzduchu v nevytdp&ném suterénu n - h!
Objem vzduchu v nevytapé&ném suterénu Y - m?
Plocha vytapéné ¢asti suterénu v kontaktu se zeminou A, 0,0 m?
Plocha nevytapéné Casti suterénu v kontaktu se zeminou A, - m?
Soucinitel prostupu tepla podlahy suterénu Up - mPK/W
Soucinitel prostupu tepla stény suterénu Ubw - m2K/W
Souginitel prostupu tepla U - mPK/W
Ustalena tepelna propustnost zeminou Lsg 0,00 WK
Vypoiet potieby energie na vytapéni podie CSN EN ISO 13790
Casovy pribéh vytapéni
ty = normalni rezim z 10 h/den
to = noéni rezim - 14 h/den
ty= vikendovy reZim e 24 h/den
ty= - - h/den
te = - - - h/den
Tepelna propustnost obvodovym plastém mezi int. a ext. Lo 1 938,28 W/K
Ustalena tepelna propustnost zeminou Ls 1 0,00 W/K
Mé&rné ztrata prostupem tepla nevytapénymi prostory/pidou Hy,1 0,00 W/K
Mé&rna ztrata prostupem tepla Hr 4 1 938,28 W/K
(Mérna ztrata prostupem tepla neochlaz. kce.) Hr neochlaz 1 589,05 W/K
Potfeba energie na kryti zirat prostupem QL1 592,46 GJ/rok
Potfeba energie na kryti ztrat do soused. budovy dt > 5 °C Qi 7.sbo,1 0,00 GJ/rok
Potfeba energie na kryti ztrat do sousedni budovy QL7 sbn.1 0,00 GJ/rok
Potrfeba energie na kryti ztrat do zény 2 Q1221 50,33 GJ/rok
Potfeba energie na kryti ztrat do zény 3 QL1231 0,00 GJ/rok
Potfeba energie na kryti ztrat budovy - prostupem Q4 642,79 GJ/rok
M&rna tepelna ztrata vétranim Hy 1 202,65 W/K
Potfeba energie na kryti ztrat - vétrdnim Qy 1 60,12 GJ/rok
Celkova mérna tepelna ztrata H; 2 140,93 W/K
Celkova potieba energie na kryti ztrat za otop. obdobi Q1 702,91 GJ/rok
Vnitfni tepelné zisky Qi 1 137,28 GJ/rok
Solarni tepelné zisky Qs 1 77,17 GJ/tuk
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Charakteristika a okrajové podminky
Vzduchovy objem V.o 1084,8 m3
PoZadovana vnitini teplota zény O;o 15,0 °C
Intenzita vymény vzduchu n 0.5 p
Nucené vétrani ne
Zpétné ziskavani tepla -
Rezim vytapéni Bez preru§ovaného vytapéni
Pocet Easovych Usekl v tydnu N | 3 -
Tepelna propustnost konstrukcemi k sousednim zénam/budovam Lp,
Soucinitel PoZzadovany I?(A)irs-tzrturlﬁz
Plocha (Cinitel) (dopo[gc_eny) Cinitel teplot. prostupem
prostupu sougdinitel redukce
Konstrukce A; (ZzAi) tepla U, | prostupu tepla b, . te/glaU
M7 | Cweesv/A | Unrq (Unre) [ L
W/mMEK)] | [W/(m®.K)] (zwk.lkl+zvj)
Konstrukce k z6né 1 0.0 0,000 0,75 | (0,50) 1,00 0,00
Konstrukce k z6né 1 535,5 1,100 2,20 | (1,45) 1,00 589,05
Konstrukce k z6né 3 0,0 0,000 0,75 |(0,50) 1,00 0,00
Konstrukce k z6né 3 0,0 2,20 | (1,45) 1,00 0,00
Sténa mezi sousednimi budovami 0,0 0,000 2,70 | (1,80) 1,00 0,00
Celkem 535,5 - - - - 589,05
Sténa mezi sous. bud. dt > 5 °C 0,0 0,000 1,30 | (0,90) 1.00 0,00
Tepelnéa propustnost konstrukcemi mezi interiérem a exteriérem Ly
Obvodové svislé konstrukce 0,0 0,000 0,38 | (0.25) 1.00 0,00
Obvodové svislé konstrukce 0,0 0,38 | (0,25) 1,00 0,00
Obvodové svislé konstrukce 0,0 0,38 | (0,25) 1,00 0,00
Vypli otvoru 0,0 0,000 1,70 | (1,20) 1,15 0,00
Vypl#é otvoru 0,0 1,70 | (1,20) 1,15 0,00
Vyplri otvoru 0,0 1,70 | (1,20) 1,15 0,00
Stresni konstrukce 0.0 0,000 0,24 |(0,16) 1,00 0,00
Stfes$ni konstrukce 0.0 0,24 | (0,16) 1,00 0,00
Propustnost tepel. mosty L, 10% - - - 2 0,00
Celkem 0,0 - - - - 0,00
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Mérna ztrata prostupem tepla pfes nevytapéné prostory Hy
Nevytapény prostor .4 |Oznageni nevytapéného prostoru
Objem vzduchu v nevytédpé&ném prostoru vV, 0,0|m?®
Intenzita vymény vzduchu mezi nevyt. a vnéjsim prost. n 0lp!
Délici konstrukce Plocha [m®] U [W/(m?K)]
Konstrukce do nevytapé&ného prostoru 0,00 0,000
Konstrukce do nevytdpé&ného prostoru 0,00 0,000
Tepelna propustnost z interiéru do nevyt. prostoru Ly, 0,00 W/K
Tepelna propustnost z nevyt. prostoru do exteriéru Lye 0,00 W/K
Mérna ztrata z interiéru do nevyt. prostoru Hy, 0,00 W/K
Mérna ztrata z nevyt. prostoru do exteriéru Hie 0,00 W/K
Redukéni &initel podle CSN EN 1SO 13789 b 0,00 -
Mérna ztrata prostupem pres nevytapény prostor ¢.1 Hy, 0,00 WK
Nevytapény prostor €.5 ]Oznaéem’ nevytdpéného prostoru
Objem vzduchu v nevytapéném prostoru V, 0,0|m?3
Intenzita vymény vzduchu mezi nevyt. a vnéjsim prost. n 1,0l
Délici konstrukce Plocha [m?] U IW/(m?K)
Konstrukce do nevytapéného prostoru 0,00 0,000
Konstrukce do nevytapéného prostoru 0,00 0,000
Tepelna propustnost z interiéru do nevyt. prostoru Ly, 0,00 W/K
Tepelné propustnost z nevyt. prostoru do exteriéru L 0,00 W/K
Mérna ztrata z interiéru do nevyt. prostoru Hy, 0,00 W/K
Mérna ztrata z nevyt. prostoru do exteriéru Hye 0,00 W/K
Redukeni Einitel podle CSN EN ISO 13789 b 0,00 -
Mérna ztrata prostupem pfes nevytapény prostor ¢.2 Hys 0,00 WK
Nevytapény prostor €.6 |Ozna<':eni nevytapéného prostoru
Objem vzduchu v nevytapeném prostoru V, 0,0|m?3
Intenzita vymény vzduchu mezi nevyt. a vnéj§im prost. n 1,0|n"
Délici konstrukce Plocha [m?] U IW/Am2K)
Konstrukce do nevytapéného prostoru 0,00 0,000
Konstrukce do nevytapé&ného prostoru 0,00 0,000
Tepelnd propustnost z interiéru do nevyt. prostoru Ly 0,00 W/K
Tepelna propustnost z nevyt. prostoru do exteriéru Lye 0,00 W/K
Mérna ztrata z interiéru do nevyt. prostoru H;, 0,00 W/K
Mérna ztrata z nevyt. prostoru do exteriéru Hye 0,00 W/K
Redukéni Einitel podle CSN EN 1SO 13789 b 0,00 -
Mérna ztrata prostupem pres nevytapény prostor €.3 Hus 0,00 WK
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Ustalenéa tepelna propustnost zeminou Ls podle CSN EN ISO 13370
Typ vypoétu Nevytapény suterén
Tloustka obvodové stény w 04 m
Tepelny odpor podlahy R; 0.74 m2k/wW
Tepelny odpor stén suterénu Ry 0,52 m2K/W
Tepelny odpor izolace na spodni strané pril. kanalu Ry - mPK/W
Soucinitel prostupu tepla podlahy nad nevyt. suterénem U; 1,10 W/(m?2K)
Soucinitel prostupu tepla stény suterénu nad terénem U, 1,40 W/(m?K)
Ekvivalentni tloustka podlahy dt 23 m
Celkova ekvivalentni tloustka suterénnich stén dw 1,4 m
Tepelna vodivost zeminy A 2,0 W/{mK)
Plocha podlahy A 565,0 m?
Exponovany obvod podlahy P 112,0 m
Charakteristicky rozmér podlahy B’ 10,1 m
Hloubka podlahy suterénu pod drovni terénu z 1,520 m
Vys$ka hor. povrchu podlahy nad drovni terénu h 1,186 m
Intenzita vymény vzduchu v nevytapéném suterénu n 0,5 p!
Objem vzduchu v nevytapéném suterénu \' 1309,3 m®
Plocha vytapéné ¢asti suterénu v kontaktu se zeminou A, - m?
Plocha nevytdapéné &asti suterénu v kontakiu se zeminou A, 875,7 m?
Soucinitel prostupu tepla podlahy suterénu Uy 0,282 m2K/W
Sougcinitel prostupu tepla stény suterénu Upw 0,770 m2K/wW
Souginitel prostupu tepla U 0,580 m2K/w
Ustalena tepelna propustnost zeminou Le 327,49 W/K
Vypodet potieby energie na vytapéni podie CSN EN ISO 13790

Casovy prubéh vytapéni

ty = normalni rezim - 10 h/den

to= no¢ni rezim = 14 h/den

ta= vikendovy rezim - 24 h/den

= E = - h/den

te = - i - h/den
Tepelna propustnost obvodovym pléstém mezi int. a ext. Lps 0,00 W/K
Ustalena tepelné propustnost zeminou Lso 327,49 W/K
Mérna ztrata prostupem tepla nevytapénymi prostory/pudou Hyz 0,00 W/K
M&rna ztrata prostupem tepla Hrpo 327,49 W/K
{(Mé&rna ztrata prostupem tepla neochlaz. kce.) HT neochiaz,2 589,05 W/K
Potfeba energie na kryti ztrat prostupem Quro 72,12 GJ/rok
Potfeba energie na kryti ztrat do soused. budovy dt > 5 °C QL1 sbo,2 0,00 GJ/rok
Potf'eba energie na kryti ztrat do sousedni budovy QLT sbn,2 0,00 GJ/rok
Potreba energie na kryti ztrat do zény 1 Qirz1p -50,33 GJ/rok
Potfeba energie na kryti zirat do zény 3 QLrzsz 0,00 GJ/rok
Potfeba energie na kryti ztrat budovy - prostupem Qo 21,79 GJ/rok
Mé&rna tepelna ztrata vétranim Hyo 72,32 W/K
Potfeba energie na kryti ztrat - vétranim Qyp 15,93 GJ/rok
Celkova mérna tepelna ztrata Hp 399,81 W/K
Celkova potfeba energie na kryti ztrat za otop. obdobi QL 37,71 GJ/rok
Vnittni tepelné zisky Q> 0,00 GJ/rok
Solarni tepelné zisky Qs 0,00 GJ/rok
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Protokol budovy dle CSN EN ISO 13 790
Hospodafsky pavilon

Identifikaéni udaje budovy

Druh stavby

Vzdélavaci zafizeni

Adresa (misto, ulice, &islo, PSC)

Décin VI, Skolni 1475/17, 405 02

Katastralni Gzemf a katastralni islo

Dé&Cin/624926 |&.parcely |

Provozovatel, popf. budouci provozovatel

ZS a MS, Skolni 1544/5, 405 02 Dé&&in VI

Vlastnik nebo spol. vliastnikl, popf. stavebnik

Statutarni mésto Décin

Adresa (misto, ulice, &islo, PSC)

Décin IV, Mirové namésti 1175/5, 405 38

Telefon / E-mail

+420 412 593 226/vaclava.cerna@mmdecin.cz

Charakteristika a okrajové podminky budovy

Objem budovy - vnéjsi objem vytapéné budovy V 1185,0 m*
Vzduchovy objem budovy V, 948,0 m?
Celkova plocha - sou€et vnéjSich ploch ochlazovanych kci. A 897,6 m?
Objemovy faktor tvaru budovy ANV 0,76 m*m?®
Pramérny soucinitel prostupu tepla Uern 0,995 W/(m?K)
Primérna venkovni teplota v otopném obdobi 0, 4,2 °C
Néavrhova teplota venkovniho vzduchu v zimnim obdobi 0, -15 °C
Poéet dnu v otopném obdobi Ny 236 dni
Pocet z6n v budové Y4 2 -

Vypocéet potieby energie na vytapéni podle CSN EN ISO 13790

Ucel vypoé&tu

K posouzeni efektu energ. uspornych opatieni

Pouziti rozmérd k vypodtu

Vnéjsi

Metoda vypoétu

Sezonni - otopné obdobi

Regulace otopného systému

Ekvitermni regulace ano

Zonova regulace ne

Reqgulace v misté koneéné spotieby ano

No€ni a vikendové Gtlumy ano
Casovy prubéh vytapéni
Tepelna propustnost obvodovym pladtém meziint. a ext. Lp 760,90 W/K
Ustalena tepelna propustnost zeminou Lg 131,93 W/K
Mé&rna ztrata prostupem tepla nevytapénymi prostory/ptdou Hy 0,00 W/K
Mérna ztrdta prostupem tepla Hy 892,83 W/K
(Mérna ztrata prostupem tepla neochlaz. kce.) H neochiaz 272,80 W/K
Potfeba energie na kryti ztrat budovy - prostupem Qy 249,28 GJ/rok
Mérna tepelna ztrata vétrdnim Hy 79,00 W/K
Potfeba energie na Kkryti ztrat budovy - vétranim Qy 72,82 GJ/rok
Celkova mérnd tepelna ztrata H 971,83 W/K
Celkova potfeba energie na kryti ztrat bud. za otop. obdobi Q 322,10 GJ/rok
Vnitini tepelné zisky Q 118,73 GJ/rok
Solarni tepelné zisky Q, 20,02 GJ/rok
Podil vyuZitelnych tepelnych zisku il 0,74 -
Potfeba tepla na vytapéni Q, 219,5 GJ/rok

Vypodéet tepelnych ztrat

Tepelna ztrata prostupem tepla Qp 31,2 kW
Tepelna ztrata vétranim Q 2,8 kW
Celkova tepelnd zirata Q¢ 34,0 kW
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Charakteristika a okrajové podminky
Vzduchovy objem V., 4 4740 m3
PoZzadovana vnitini teplota zény 0 4 20,0 °C
Intenzita vymeény vzduchu n 0,5 b
Nucené vétrani ano
Zpétné ziskavani tepla ne
Rezim vytapéni S pferu$ovanym vytapénim
Poéet Easovych Usekil v tydnu N | 3-
Tepelna propustnost konstrukcemi k sousednim zonam/budovam L,
Sovuc":initel Pozadovany Iy)igtzrti:;ae
Plocha (GinHST) (dopo[ggeny) Cinitel teplot, prostupem
prostupu soucinitel redukce
Konstrukce A (ZzAi) tepla U, | prostupu tepla b, ! te,f\)lau
[m] (Zweht2Y)/A UN,rq (Unyre) [-] . bl i
W/(m2K)] | [W/(m2K)] (Zwk.lllivi)
Konstrukce k zé6né 2 0,0 0,000 0,75 | (0,50) 1,00 0,00
Konstrukce k zéné 2 248,0 1,100 2,20 | (1,45) 1,00 272,80
Konstrukce k z6né 3 0,0 0,000 0,75 | (0,50) 1,00 0,00
Konstrukce k zéné 3 0,0 2,20 | (1,45) 1,00 0,00
Sténa mezi sousednimi budovami 0,0 0,000 2,70 | (1,80) 1,00 0,00
Celkem 248.0 - - - - 272,80
Sténa mezi sous. bud. dt > 5 °C 0.0 0,000 1,30 | (0,90) 1,00 0,00
Tepelna propustnost konstrukcemi mezi interiérem a exteriérem Lp
Obvodové svislé konstrukce 191,6 1,400 0,38 | (0,25) 1,00 268,30
Obvodové svislé konstrukce 11,3 0,800 0,38 | (0,25) 1,00 9,07
Obvodové svislé konstrukce 0,0 0,000 0,38 | (0,25) 1,00 0,00
Vypln otvoru 57,1 2,500 1,70 | (1,20) 1,15 164,22
Vypli otvoru 14,6 4,500 1,70 | (1.20) 1,15 75,56
Vyplfi otvoru 6,9 1,100 1,70 | (1,20) 1,15 8,73
Stresni konstrukce 248,0 0,460 0,24 |(0,16) 1,00 114,08
Stfesni konstrukce 0,0 0,000 0,24 |(0,16) 1,00 0,00
Propustnost tepel. mosty L, 10% - - - - 64,00
Celkem 529.6 - - - - 703,95
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Mérna ztrata prostupem tepla pfes nevytapéné prostory Hy
Nevytapény prostor &.1 |Ozna&eni nevytap&ného prostoru
Objem vzduchu v nevytapéném prostoru V, 0,0|m?
Intenzita vymény vzduchu mezi nevyt. a vnéj§im prost. n 0,5|p
Délici konstrukce Plocha Im®] U IW/Am2K)]
Konstrukce do nevytapéného prostoru 0,00 0,000
Konstrukce do nevytap&ného prostoru 0,00 0,000
Tepelna propustnost z interiéru do nevyt. prostoru Ly 0,00 W/K
Tepelna propustnost z nevyt. prostoru do exteriéru Lyg 0,00 W/K
Mérna ztrata z interiéru do nevyt. prostoru Hi, 0,00 W/K
Mérn4 ztrata z nevyt. prostoru do exteriéru Hee 0,00 W/K
Redukéni &initel podle CSN EN 1SO 13789 b 0,00 -
Mérna ztrata prostupem pres nevytapény prostor ¢.1 Hyy4 0,00 W/K
Nevytapény prostor ¢.2 |Oznaéeni nevytapéného prostoru
Objem vzduchu v nevytap&ném prostoru V, 0.0|m?
Intenzita vymény vzduchu mezi nevyt. a vnéjim prost. n 1,0l
Délici konstrukce Plocha [m?] U IW/(m2K)1
Konstrukce do nevytapéného prostoru 0,00 0,000
Konstrukce do nevytapéného prostoru 0,00 0,000
Tepelna propustnost z interiéru do nevyl. prostoru Ly, 0,00 W/K
Tepelna propustnost z nevyt. prostoru do exteriéru [ 0,00 W/K
Mé&rna ztrata z interiéru do nevyt. prostoru Hy, 0,00 W/K
Mé&rna ztrata z nevyt. prostoru do exteriéru Hye 0,00 W/K
Redukéni &initel podle CSN EN SO 13789 b 0,00 -
Mérna ztrata prostupem pfes nevytapény prostor €.2 Hy, 0,00 W/K
Nevytapény prostor &.3 ]Oznaéeni nevytapéného prostoru
Objem vzduchu v nevytapéném prostoru V, 0,0|m3
Intenzita vymény vzduchu mezi nevyt. a vnéj$im prost. n 5,0’
Délici konstrukce Plocha [m?] U IW/(mZK)]
Konstrukce do nevytapéného prostoru 0,00 0,000
Konstrukce do nevytapéného prostoru 0,00 0,000
Tepelna propustnost z interiéru do nevyl. prostoru Ly 0,00 W/K
Tepelna propustnost z nevyl. prostoru do exteriéru Lye 0,00 W/K
Mérna ztrata z interiéru do nevyt. prostoru Hi, 0,00 W/K
Mérna ztrata z nevyt. prostoru do exteriéru _H,. 0,00 W/K
Redukéni &initel podle CSN EN 1SO 13789 b 0.00 -
Mé&rna ztrata prostupem pres nevytapény prostor ¢.3 Hys 0,00 W/K
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Ustalena tepelna propustnost zeminou Lg podle CSN EN ISO 13370
Typ vypo&tu Nevytdpény suterén
Tloustka obvodové stény w 0.0 m
Tepelny odpor podlahy R; 0.00 m2k/w
Tepelny odpor stén suterénu Ry, 0,00 m2k/W
Tepelny odpor izolace na spodni strané pril. kanalu R, - mAK/W
Soucinitel prostupu tepla podlahy nad nevyt. suterénem U; 0,00 wW/(im3K)
Soucinitel prostupu tepla st€ny suterénu nad terénem U, 0,00 wW/(m?K)
Ekvivalentni tloustka podlahy dt 04 m
Celkova ekvivalentni tloudtka suterénnich stén dw 0,3 m
Tepelna vodivost zeminy A 2,0 W/(mK)
Plocha podlahy A 0,0 m?
Exponovany obvod podlahy P 0,0 m
Charakteristicky rozmér podlahy B’ 0,0m
Hloubka podlahy suterénu pod arovni terénu z - m
Vyska hor. povrchu podlahy nad Grovni terénu h -m
Intenzita vymény vzduchu v nevytapénem suterénu n 0,5 p!
Objem vzduchu v nevytdpéném suterénu vV - m3
Plocha vytapéné Casti suterénu v kontaktu se zeminou A, - m?
Plocha nevytapéné &asti suterénu v kontaktu se zeminou A, 0,0 m?
Soucinitel prostupu tepla podlahy suterénu Up - mPK/W
Soucinitel prostupu tepla stény suterénu Ubw - mPK/W
Souginitel prostupu tepla U - mPK/W
Ustalena tepelna propustnost zeminou Lg 0,00 W/K
Vypocet potieby energie na vytapéni podle CSN EN ISO 13790

Casovy pribéh vytapéni

ty = normalni rezim - 10 h/den

t, = nocni rezim - 14 h/den

ty= vikendovy reZzim - 24 h/den

ty= - - - h/den

ts = - = - h/den
Tepelna propustnost obvodovym plastém mezi int. a ext. Lp, 703,95 W/K
Ustalena tepelna propustnost zeminou Ls s 0,00 W/K
Mé&rna zirata prostupem tepla nevytapé&nymi prostory/pidou Huy.1 0,00 W/K
Me&rna ztrata prostupem tepla Hr 703,95 W/K
(Mérna ztrata prostupem tepla neochlaz. kce.) H1 neochiaz, 1 272,80 W/K
Potfeba energie na kryti ztrat prostupem Q.1 196,54 GJ/rok
Potfeba energie na kryti ztrat do soused. budovy dt > 5 °C QLT sbo.1 0,00 GJ/rok
Potfeba energie na kryti ztrat do sousedni budovy QL1 sbn,1 0,00 GJ/rok
Potfeba energie na kryti ztrat do zény 2 Q121 0,00 GJ/rok
Potfeba energie na kryti ztrat do zény 3 QL7231 0,00 GJ/rok
Potifeba energie na kryti ztrat budovy - prostupem U 196,54 GJ/rok
Mérna tepelna ztrata vétranim Hy s 47,40 W/K
Potfeba energie na kryti ztrat - vétranim Qy.1 64,00 GJ/rok
Celkova mérna tepeln4 ztrata H; 751,35 W/K
Celkova potfeba energie na kryti ztrat za otop. obdobi Qs 260,55 GJ/rok
Vnitini tepelné zisky Qi 4 118,73 GJ/rok
Solarni tepelné zisky Q; 1 19,27 GJ/rok
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| Zéna2- 1.P.P.

Charakteristika a okrajové podminky
Vzduchovy objem V., 474,0 8
Pozadovana vnitfni teplota zény 0, 20,0 °C
Intenzita vymény vzduchu n 0,5 p!
Nucené vétrani ne
Zpétné ziskavani tepla -
Rezim vytapéni S prerusovanym vytapénim
Podet Easovych tsekl v tydnu N [ 3 -
Tepelna propustnost konstrukcemi k sousednim zénam/budovam Ly,
SovL.Jé'initeI PoZadovany ) Ii\:l)i;tzrziz
Plocha (Cinitel) (dopo[ggeny) UL prostupem
prostupu souéinitel redukce
Konstrukce A (ZzAi) tepla U; | prostupu tepla b, . teApIaU
[m ] (ZLIJk-lk*’ZVj)/Aj UN,rq (UN,rc) [-] s bl ak
W/(m2K)] | [Wim2K)] (Zwk.lkl+2vi)
Konstrukce k z6né 1 0,0 0,000 0,75 |(0,50) 1,00 0,00
Konstrukce k zoné 1 248,0 1,100 2,20 | (1,45) 1,00 272,80
Konstrukce k z6né 3 0,0 0,000 0,75 | (0,50) 1,00 0,00
Konstrukce k z6né 3 0,0 2,20 | (1,45) 1,00 0,00
Sténa mezi sousednimi budovami 0,0 0,000 2,70 | (1,80) 1,00 0,00
Celkem 248,0 - - - - 272,80
Sténa mezi sous. bud. di > 5 °C 0,0 0,000 1,30 | (0,90) 1,00 0,00
Tepelna propustnost konstrukcemi mezi interiérem a exteriérem Lp
Obvodové svislé konstrukce 29,2 1,400 0,38 | (0,25) 1,00 40,91
Obvodové svislé konstrukce 0,0 0,000 0,38 | (0,25) 1,00 0,00
Obvodové svislé konstrukce 0,0 0,38 | (0.25) 1,00 0,00
Vypin otvoru 3.8 2,500 1,70 | (1,20) 1,15 10,87
Vyplf otvoru 0,0 0,000 1,70 | (1,20) 1,15 0,00
Vypli otvoru 0,0 1,70 | (1,20) 1,15 0,00
Stiesni konstrukce 0,0 0,000 0,24 | (0,16) 1,00 0,00
Stresni konstrukce 0,0 0,24 |(0,16) 1,00 0,00
Propustnost tepel. mosty L, 10% - - - - 5,18
Celkem 33,0 - - - - 56,95
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Mérna ztrata prostupem tepla pifes nevytapéné prostory Hy,
Nevytapény prostor ¢.4 [Ozna&eni nevytap&ného prostoru
Objem vzduchu v nevytapéném prostoru V, 0,0|m?
Intenzita vymeény vzduchu mezi nevyt. a vnéj§im prost. n 0|p!
Délici konstrukce Plocha [m?] U IW/(m>2K)]
Konstrukce do nevytapéného prostoru 0,00 0,000
Konstrukce do nevytédpéného prostoru 0,00 0,000
Tepelnd propustnost z interiéru do nevyt. prostoru Ly, 0,00 W/K
Tepelna propustnost z nevyt. prostoru do exteriéru Loe 0,00 W/K
Mérna ztrata z interiéru do nevyt. prostoru Hy 0,00 W/K
Me&rna ztrata z nevyt. prostoru do exteriéru Hye 0,00 W/K
Redukéni &initel podle CSN EN 1SO 13789 b 0.00 -
Mérna ztrata prostupem pies nevytapény prostor €.1 Hy, 0,00 W/K
Nevytapény prostor €.5 |Oznageni nevytapéného prostoru
Objem vzduchu v nevytapéném prostoru V, 0,0|m?
Intenzita vymeény vzduchu mezi nevyt. a vnéj§im prost. n 1,0|p"
Délici konstrukce Plocha [m?] U IW/(m2K)]
Konstrukce do nevytapéného prostoru 0,00 0,000
Konstrukce do nevytdpéného prostoru 0,00 0,000
Tepelna propustnost z interiéru do nevyt. prostoru Ly, 0,00 W/K
Tepelna propustnost z nevyt. prostoru do exteriéru Lo 0,00 W/K
Mé&rna ztrata z interiéru do nevyt. prostoru H,, 0,00 W/K
M&rna ztrata z nevyt. prostoru do exteriéru He 0,00 W/K
Redukéni &initel podle CSN EN ISO 13789 b 0,00 -
Mérna ztrata prostupem pies nevytapény prostor ¢.2 Hys 0,00 WK
Nevytapény prostor ¢.6 |Oznaéeni nevytapéného prostoru
Objem vzduchu v nevytapéném prostoru V, 0,0|m?
Intenzita vymeény vzduchu mezi nevyt. a vné&j§im prost, n 1,0|p
Délici konstrukce Plocha [m?] U IW/(m3K)]
Konstrukce do nevytapé&ného prostoru 0,00 0,000
Konstrukce do nevytapéného prostoru 0,00 0,000
Tepelna propustnost z interiéru do nevyt, prostoru Ly 0,00 W/K
Tepelna propustnost z nevyt. prostoru do exteriéru Lye 0,00 W/K
Meérn4 ztrata z interiéru do nevyt. prostoru H, 0,00 W/K
Mérna ztrata z nevyt. prostoru do exteriéru Hye 0,00 W/K
Reduké&ni &initel podle CSN EN ISO 13789 b 0,00 -
Mérna ztrata prostupem pres nevytapény prostor €.3 Hyg 0,00 W/K
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Ustalena tepelna propustnost zeminou Ls podle CSN EN ISO 13370

Typ vypoctu Vytapény suterén
Tloustka obvodové stény W 0,4 m
Tepelny odpor podlahy R; 0.74 m2K/W
Tepelny odpor stén suterénu R, 0,52 m?K/W
Tepelny odpor izolace na spodni strané pril. kanalu R, - m2K/W
Soucinitel prostupu tepla podlahy nad nevyt. suterénem U - W/ m2K)
Soucinitel prostupu tepla stény suterénu nad terénem Uy, - W/(m2K)
Ekvivalentni tloustka podlahy dt 22m
Celkova ekvivalentni tloustka suterénnich stén dw 1,3 m
Tepelna vodivost zeminy A 1,9 W/(mK)
Plocha podlahy A 240,0 m?
Exponovany obvod podlahy P 52,0 m
Charakteristicky rozmér podlahy B 9.2 m
Hloubka podlahy suterénu pod drovni terénu z 1,721 m
Vyéka hor. povrchu podlahy nad Grovni terénu h -m
Intenzita vymény vzduchu v nevytdpéném suterénu n - p!
Objem vzduchu v nevytapéném suterénu Vv - m3
Plocha vytapéné ¢asti suterénu v kontaktu se zeminou A, 240,0 m?
Plocha nevytapéné &asti suterénu v kontaktu se zeminou A, 95,0 m?
Soucinitel prostupu tepla podlahy suterénu U 0,281 mK/W
Soucinitel prostupu tepla stény suterénu Upw 0,721 m?K/W
Soucinitel prostupu tepla U - m2K/W
Ustalena tepelna propustnost zeminou Lg 131,93 W/K
Vypo&et potieby energie na vytapéni podie CSN EN ISO 13790
Casovy prubéh vytapéni
t = normalni reZim = 10 h/den
t, = noc€ni rezim - 14 h/den
ty= vikendovy reZim - 24 h/den
ty= . - h/den
15 = - - h/den
Tepelna propustnost obvodovym plastém mezi int. a ext. Lo 56,95 W/K
Ustalena tepelna propustnost zeminou Lso 131,93 W/K
Mé&rn4 ztrata prostupem tepla nevytapénymi prostory/pldou Hy.» 0,00 W/K
Mé&rna ztrata prostupem tepla Hro 188,88 W/K
(Mérna ztrata prostupem tepla neochtaz. kce.) H1 neochlaz,2 272,80 W/K
Potfeba energie na kryti ztrat prostupem Qrre 52,74 GJ/rok
Potfeba energie na kryti ztrat do soused. budovy dt > 5 °C QL7 sbo.2 0,00 GJ/rok
Potfeba energie na kryti ztrat do sousedni budovy Qy7.50n,2 0,00 GJ/rok
Potfeba energie na kryti ztrat do zony 1 Quirzie 0,00 GJ/rok
Potfeba energie na kryti ztrat do zény 3 Q71232 0,00 GJ/rok
Potfeba energie na kryti ztrat budovy - prostupem Qo 52,74 GJ/rok
Mérna tepelna ztrata vétranim Hy o 31,60 W/K
Potfeba energie na kryti ztrat - vétranim Qy 2 8.82 GJ/rok
Celkova mérna tepelna ztrata Ha 220,48 W/K
Celkova potreba energie na kryti ztrat za otop. obdobi QL 61,56 GJ/rok
Vnitfni tepelné zisky Qip 0,00 GJ/rok
Solarni tepelné zisky Qs 2 0,75 GJ/rok
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Jesle

Protokol budovy dle CSN EN ISO 13 790

Identifikacni udaje budovy

Druh stavby

Vzdélavaci zafizeni

Adresa (misto, ulice, &islo, PSC)

Décin V1, Skolni 1475/17, 405 02

Katastralni Uzemi a katastralni ¢islo

Dé&cin/624926

|&.parcely |

Provozovatel, popf. budouci provozovatel

ZS a MS, Skolni 1544/5, 405 02 Dééin VI

Vlastnik nebo spol. vlastniku, popf. stavebnik

Statutarni mésto Décin

Adresa (misto, ulice, ¢islo, PSC)

Dé&gin IV, Mirové ndmésti 1175/5, 405 38

Telefon / E-mail

+420 412 593 226/vaclava.cerna@mmdecin.cz

Charakteristika a okrajové podminky budovy

Objem budovy - vnéj§i objem vytapé&né budovy vV 920,4 m®
Vzduchovy objem budovy V, 736,3 m?
Celkova plocha - soucet vnéjsich ploch ochlazovanych kei. A 718,4 m?
Objemovy faktor tvaru budovy A/V 0,78 m%m?
Pramérny soudinitel prostupu tepla o)== 1,006 W/(m3K)
Prdmeérna venkovni teplota v otopném obdobi Q. 42 C
Navrhova teplota venkovniho vzduchu v zimnim obdobi 0, -15 °C
Pocet dnl v otopném obdobi Ng 236 dni
Pocet z6n v budové Z 1 -

Vypocet potieby energie na vytapéni podle CSN EN ISO 13790

Uéel vypoétu

K posouzeni efektu energ. uspornych opatreni

Pouziti rozméru k vypoctu

Vnejsi

Metoda vypod&tu

Sezénni - otopné obdobi

Regulace otopného systému

Ekvitermni regulace ano

Zbnova regulace ne

Regulace v misté kone¢né spotieby ano

Noc&ni a vikendové atlumy ano
Casovy prubéh vytapéni
Tepelna propustnost obvodovym plastém meziint. a ext. Lp 633,18 W/K
Ustalena tepelnd propustnost zeminou Ls 89.89 W/K
Mérna ztrata prostupem tepla nevytap&nymi prostory/ptdou Hy 0,00 W/K
Mé&rna ztrata prostupem tepla Hy 723,07 W/K
(Mérna ztrata prostupem tepla neochlaz. kce.) Hr neochiaz 0,00 W/K
Potfeba energie na kryti ztrat budovy - prostupem Qq 213,99 GJ/rok
Mérna tepelna ztrata vétranim Hy 49,09 W/K
Potfeba energie na kryti ztrat budovy - vétranim Qy 14,53 GJ/rok
Celkova mérna tepelna ztrata H 772,16 W/K
Celkova potieba energie na kryti ztrat bud. za otop. obdobi Q. 228,52 GJ/rok
Vnitini tepelné zisky Q 21,91 GJ/rok
Solarni tepelné zisky Qg 21,15 GJ/rok
Podil vyuzitelnych tepelnych ziski 1 0.88 -
Potieba tepla na vytapéni Qp 190,8 GJ/rok

Vypocet tepelnych ztrat

Tepelna ztrata prostupem tepla Qp 26,0 kW
Tepelna ztrata vétranim Q 1,8 kW
Celkova tepelna ztrata Q¢ 27.8 kW
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|  2Zéna1- Jesle

Charakteristika a okrajové podminky
Vzduchovy objem ' 736,3 m*
PoZadovana vnitfni teplota zény ®, 21,0 °C
Intenzita vymény vzduchu n 0,5 p!
Nucené vétrani ne
Zpétné ziskavani tepla <
Rezim vytapéni S prerusovanym vytapénim
Pocet ¢asovych Gsekd v tydnu N | 3-
Tepelna propustnost konstrukcemi k sousednim zénam/budovam Lp,
Soucinitel Pozadovany xi;tzr:iiz
Plocha (Cinitel) (dopo[LIJcleny) Cinitel teplot. prostupem
prostupu soudinitel redukce
Konstrukce A (ZzAi) tepla U | prostupu tepla b, ! te'ElaU
M1 | Swehev/A | Unra (Une) [ M
W/m2K)] | [W/Am>K)] (Ztuk.lkl+Zvj)
Konstrukce k z6né 2 0,0 0,000 0,75 | (0.50) 1,00 0,00
Konstrukce k z6né 2 0,0 2,20 | (1,45) 1,00 0,00
Konstrukce k zéné 3 0,0 0,000 0,75 | (0,50) 1,00 0,00
Konstrukce k zoné 3 0,0 2,20 | (1,45) 1,00 0,00
Sténa mezi sousednimi budovami 0,0 0,000 2,70 | (1,80) 1,00 0,00
Celkem 0,0 - - - - 0,00
Sténa mezi sous. bud. dt > 5 °C 0,0 0,000 1,30 |(0,90) 1,00 0,00
Tepelna propustnost konstrukcemi mezi interiérem a exteriérem Lp
Obvodové svislé konstrukce 175,6 1,400 0,38 | (0,25) 1,00 245,83
Obvodové svislé konstrukce 13,9 0,800 0,38 | (0,25) 1,00 11,09
Obvodové svislé konstrukce 0,0 0,000 0,38 | (0,25) 1,00 0,00
Vypln otvoru 50,4 2,500 1,70 | (1,20) 1,15 144,90
Vypln otvoru 12,5 4,500 1,70 | (1,20) 1,15 64,43
Vyplfi otvoru 2,1 1,100 1,70 | (1,20) 1,15 2,66
Stresni konstrukce 232,0 0,460 0,24 |(0,16) 1,00 106,72
Stfesni konstrukce 0.0 0,000 0,24 | (0,16) 1,00 0,00
Propustnost tepel. mosty Ly, 10% . - - B 57.56
Celkem 486,4 - - - - 633,18
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Mérna ztrata prostupem tepla pfes nevytapéné prostory Hy
Nevytapény prostor ¢.1 [Oznageni nevytdp&ného prostoru
Objem vzduchu v nevytapéném prostoru V, 0,0{m?
Intenzita vymeény vzduchu mezi nevyt. a vnéjsim prost. n 0.5{n"
Délici konstrukce Plocha [m?] U IW/A(m3K)1
Konstrukce do nevytapéného prostoru 0,00 0,000
Konstrukce do nevytapéného prostoru 0,00 0,000
Tepelna propustnost z interiéru do nevyt. prostoru Ly, 0,00 W/K
|Tepelna propustnost z nevyt. prostoru do exteriéru Loe 0,00 W/K
Mérna ztrata z interiéru do nevyt. prostoru Hy, 0,00 W/K
Mérna ztrata z nevyt. prostoru do exteriéru Hye 0.00 W/K
Redukéni Einitel podle CSN EN 1SO 13789 b 0,00 -
Mérna ztrata prostupem pres nevytapény prostor ¢.1 Hy, 0,00 W/K
Nevytapény prostor €.2 |Oznageni nevytap&ného prostoru
Objem vzduchu v nevytapéném prostoru V, 0,0|m?
Intenzita vymeény vzduchu mezi nevyt. a vn&jSim prost. n 1,0|p"
Délici konstrukce Plocha [m?] U IW/(m2K)]
Konstrukce do nevytapéného prostoru 0,00 0,000
Konstrukce do nevytapéného prostoru 0,00 0,000
Tepelna propustnost z interiéru do nevyt. prostoru Ly 0,00 W/K
Tepelna propustnost z nevyt. prostoru do exteriéru Le 0,00 W/K
Mérna ztrata z interiéru do nevyt. prostoru Hy, 0,00 W/K
Mérna ztrata z nevyt. prostoru do exteriéru Hye 0,00 W/K
Redukéni &initel podle CSN EN ISO 13789 b 0,00 -
Mérna ztrata prostupem pfes nevytapény prostor ¢.2 Hy, 0,00 W/K
Nevytapény prostor €¢.3 |Ozna<':eni nevytapéného prostoru
Objem vzduchu v nevytapéném prostoru V, 0,0|m3
Intenzita vymény vzduchu mezi nevyt. a vnéjsim prost. n 5.0|n"
Délici konstrukce Plocha [m?] U IW/(m2K)]
Konstrukce do nevytédpéného prostoru 0,00 0,000
Konstrukce do nevytapéného prostoru 0,00 0,000
Tepelna propustnost z interiéru do nevyt. prostoru L, 0,00 W/K
Tepelna propustnost z nevyt. prostoru do exteriéru Lye 0,00 W/K
Mérna ztrata z interiéru do nevyt. prostoru Hy 0,00 W/K
Mérna ztrata z nevyt. prostoru do exteriéru He 0.00 W/K
Redukeéni &initel podle CSN EN ISO 13789 b 0,00 -
Mérna ztrata prostupem pres nevytapény prostor €.3 Hy- 0,00 W/K
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Ustalena tepelna propustnost zeminou Lg podle CSN EN ISO 13370
Typ vypoctu Podlaha na urovni terénu
Tloustka obvodové stény W 0,3 m
Tepelny odpor podlahy Ry 0,74 m2K/W
Tepelny odpor stén suterénu Ry, - m2K/W
Tepelny odpor izolace na spodni strané pril. kanalu R, - m2K/W
Soucinitel prostupu tepla podlahy nad nevyt. suterénem U; - W/(m2K)
|Soucinitel prostupu tepla steny suterénu nad terénem U, - W/im?K)
Ekvivalentni tloustka podlahy dt 22m
Celkova ekvivalentni tloustka suterénnich stén aw -m
Tepelna vodivost zeminy A 2,0 W/(mK)
Plocha podlahy A 232,0 m?
Exponovany obvod podlahy P 63.6 m
Charakteristicky rozmé&r podlahy B’ 7.3 m
Hloubka podlahy suterénu pod drovni terénu z - m
Vyska hor. povrchu podlahy nad urovni terénu h - m
intenzita vymény vzduchu v nevytapé&ném suterénu n - p!
Objem vzduchu v nevytdpéném suterénu v - m?
Plocha vytapéné ¢asti suterénu v kontaktu se zeminou A, 232,0 m?
Plocha nevytapéné ¢asti suterénu v kontaktu se zeminou A, - m?
Soucéinitel prostupu tepla podlahy suterénu Uy - m2K/W
Soucinitel prostupu tepla stény suterénu Ubw - m2K/W
Soudinitel prostupu tepla U 0,387 m2K/W
Ustalena tepelna propustnost zeminou Le 89,89 W/K
Vypoc&et potieby energie na vytapéni podle CSN EN ISO 13790

Casovy prubéh vytapéni

t = normalni rezim - 8 h/den

to= noéni rezim 2 16 h/den

ta= vikendovy rezim - 24 h/den

ty= - - - h/den

ts = - - - h/den
Tepelna propustnost obvodovym plastém mezi int. a ext. Lp,1 633,18 W/K
Ustalena tepelna propustnost zeminou Lg, 89,89 W/K
Mé&rna ztrata prostupem tepla nevytapénymi prostory/plidou Hy 1 0,00 W/K
Mérna ztrata prostupem tepla Hr 723,07 W/K
(Mérn4 ztrata prostupem tepla neochlaz. kce.) H1 neachlaz, 1 0,00 W/K
Potfeba energie na kryti ztrat prostupem Qir 213,99 GJ/rok
Potteba energie na kryti ztrat do soused. budovy dt > 5 °C Q10,1 0,00 GJ/rok
Potfeba energie na kryti ztrat do sousedni budovy QU7 5bn,1 0,00 GJ/rok
Potfeba energie na kryti ztrat do zény 2 Qirz01 0,00 GJ/rok
Potfeba energie na kryti ztrat do zény 3 Qur,3,1 0,00 GJ/rok
Potfeba energie na kryti ztrat budovy - prostupem Qr 213,99 GJ/rok
Mérna tepeln ztrata vétranim Hy 1 49,09 W/K
Potfeba energie na kryti ztrat - vétranim Qy 4 14,53 GJ/rok
Celkova mérna tepelna ztrata H, 772,16 W/K
Celkova potfeba energie na kryti ztrat za otop. obdobi QL1 228,52 GJ/rok
Vnitni tepelné zisky Qi 4 21,91 GJ/rok
Solarni tepelné zisky Qs 4 21,15 GJ/rok
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PRILOHA C. 6: PROTOKOLY A ENERGETICKE STiTKY OBALKY BODOV PODLE
CSN 73 0540-2:2007
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Protokol k energetickému $titku obalky budovy
(zpracovany podie GSN EN ISO 730540-2:2007)

Pavilon M$S

Stavajici stav

Identifikacni udaje

Druh stavby

Vzdélavaci zafizeni

Adresa (misto, ulice, &islo, PSC)

Dé&cin VI, Skolni 1475/17, 405 02

Katastralni tzemi a katastraini ¢islo

D&&in/624926 |&. parc. |

Provozovatel, popf. budouci provozovatel

ZS a MS, Skolni 1544/5, 405 02 Dé&&in VI

Viastnik nebo spoledenstvi vlastnikd, popf. stavebnik

Statutarni mésto Décin

Adresa (misto, ulice, &islo, PSC)

Dé&cin IV, Mirové ndmésti 1175/5, 405 38

Telefon / E-mail

+420 412 593 226/vaclava.cerna@mmdecin.cz

Charakteristika budovy

Objem budovy V - vnéjsi objem vytadpé&né zény budovy 3800 m?
Celkova plocha A - sou€et vnéjSich ploch ochlazovanych konstrukci 2195 m?
Objemovy faktor tvaru budovy A/ V 0,58 m%m?
Pfevazujici vnitini teplota v otopném obdobi gy, 20,2 °C
Pfevazujici navrhova teplota v zimnim obdobi g, -15 °C
Charakteristika energeticky vyznamnych tdaji ochlazovanych konstrukci
g (gﬁﬁi‘fﬁ’gfﬁ% Cinitel eipa
: o) teplal; | soudinitel prostupu teplot. v
Ochlazovana konstrukce A (ZzAi) Yty tepla redukoe | Prostupem tepla
[m7] 1A, Unrq (Unieo) bi[-] Pl Fym Ul

[W/mP K] [W/m2.K] EWich+2v)
Sténa mezi sous. bud. dt > 5 °C 0,00 | 0,000 | 1,30 | (0,90) | 1,00 0,00
Sténa mezi sous. bud. dt > 5 °C 0,00 1,30 | (0,90) 1,00 0,00
Vnéjsi sténa - typ 1 469,46 | 1,400 0,38 | (0,25) 1,00 657,24
Vnéjsi sténa - typ 2 34,02 | 0,800 | 0,38 | (0,25) | 1,00 27,22
Vnéjsi sténa - typ 3 0,00 | 0,000 | 0,38 | (0,25) | 1,00 0,00
Vnéjsi sténa - typ 4 0,00 0,38 | (0,25) | 1,00 0,00
Vnéjsi sténa - typ 5 0,00 0,38 | (0,25) | 1,00 0,00
Vyplii otvord - typ 1 203,39| 2,500 | 1,70 | (1,20) | 1,15 584,75
Vypln otvor( - typ 2 39,03 | 1,100 | 1,70 | (1,20) | 1,15 49,37
Vyplii otvordl - typ 3 38,10 | 4,500 | 1,70 | (1,20) | 1,15 197,17
Vyplii otvorl - typ 4 0,00 | 0,000 | 1,70 | (1,20) | 1,15 0,00
Vyplri otvord - typ 5 0,00 1,70 | (1,20) | 1,15 0,00
Stifesni konstrukce - typ 1 535,50 0,460 | 0,24 | (0,16) 1,00 246,33
Stfedni konstrukce - typ 2 0,00 [ 0,000 | 0,24 | (0,16) | 1,00 0,00
Konstrukce do nevytapénych prostor 0,00 | 0,000 | 0,30 | (0,20) | 0,00 0,00
Konstrukce do nevytapénych prostor 0,00 | 0,000 | 0,30 | (0,20) [ 0,00 0,00
Konstrukce do nevytdpénych prostor 0,00 | 0,000 | 0,30 | (0,20) | 0,00 0,00
Ustalena tepeina propustnost zeminou 875,70 2 = - - 327,49
Propustnost tepelnymi mosty Lgyy, - - - - - 176,21
Celkem 2195,2 - - - - 2265,8

Pozn. Mérmn4 tepeind ztrdta konstrukcemi v kontaktu se zeminou je poéitina podrobnéji podle normy CSN EN ISO 13370 Prenos

tepla zeminou (viz. Protokol k CSN EN ISO 13790).
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Stanoveni prostupu tepla obalkou budovy

Mérna ztrata prostupem tepla Hy W/K 2 265,78
Pramérny soucinitel prostupu tepla U,,, =H{/ A W/(m?K) 1,032
Pozadovany souéinitel prostupu tepla Ugm rq W/(m?K) 0,560
Doporuéeny soucinitel prostupu tepla Uen W/(m3K) 0,420
Pramérny soudinitel prostupu tepla stavebniho fondu Ugm W/(m?K) 1,160
Klasifikacni ukazatel Cl - 1,79

Pozadavek na prostup tepla obalkou budovy neni spinén

Klasifikaéni tFidy prostupu tepla obalkou hodnocené budovy

Hranice klasifikagnich tfid Kr:f:::::i'l‘;:l'f‘li:i‘rﬁ'cﬁ'l;"c? Upg b(;/g:w(énzK)) pro h;a:)lc;% Iglr?:éfé: otﬂi o
A-B 0,3 0,3.Ugmrq 0,168
B-C 0,6 0,6.Uemq 0,336
(C1-C2) (0,75) {0,75.Ugm rq) 0,420
C-D 1,0 Uemrq 0,560
D-F 1,5 0.5.(Uem,rq + Uems) 0,860
E-F 2,0 Uem,s = Uem,rq + 0.6 1,160
F-G 2,5 1,5.Ugms 1,739
Klasifikace: E - Nehospodarna
Podrobnéji:

Datum vystaveni energ. §titku obéalky budovy:

21.1.2009

Zpracovatel energetického Stitku budovy:

CITYPLAN spol. s r.0., Jindfi§ska 17, Praha 1

IC:

47307218

Zpracovatel: Ing. David Pech

Podpis a razitko:

Tento protokol a energeticky $titek obdlky budovy odpovida smérnici evropského parlamentu a rady ¢. 2002/91/ES a prEN 15217.
Byl vypracovén v souladu s CSN 73 0540-2 a podie projektové dokumentace stavby dodané objednatelem.
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Protokol k energetickému stitku obalky budovy
(zpracovany podle ¢SN EN ISO 730540-2:2007)

Pavilon M$

Po realizaci doporuc¢ené varianty

Identifikacni Gdaje

Druh stavby

Vzdélavaci zafizeni

Adresa (misto, ulice, &islo, PSC)

Dé&&in VI, Skolni 1475/17, 405 02

Katastralni uzemi a katastraini éislo

D&&in/624926 [¢. parc. |

Provozovatel, popt. budouci provozovatel

ZS a MS, Skolni 1544/5, 405 02 Dégin VI

Vlastnik nebo spolecenstvi vliastniku, popf. stavebnik

Statutarni mésto Dégin

Adresa (misto, ulice, éislo, PSC)

Dé&cin IV, Mirové namésti 1175/5, 405 38

Telefon / E-mail

+420 412 593 226/vaclava.cerna@mmdecin.cz

Charakteristika budovy
Objem budovy V - vnéjsi objem vytapéné zény budovy 3800 m®
Celkova plocha A - soucet vnéjSich ploch ochlazovanych konstrukci 2195 m?
Objemovy faktor tvaru budovy A/ V 0,58 m?/m?
PFevazujici vnitfni teplota v otopném obdobi q;, 20,2 °C
Pfevazujici navrhova teplota v zimnim obdobi g, -15 °C
Charakteristika energeticky vyznamnych udaja ochlazovanych konstrukci
&ini Pozadovany i
Plocha i?:;:tlzgil (tjlo;')oruéen;l) Cinitel FZI) ﬁrstzrtl;:::ae
3 teplaU; | soucinitel prostupu teplot.
Ochlazované konstrukce AA) |5y ey tepla redukce |  Prostupem tepla
(m?] Iy Unirg (Unigo) b [ Hi=Ai Ui by
[W/mZK] [W/mz. K] CWih+2y))

Sténa mezi sous. bud. dt > 5 °C 0,00 0,000 1,30 | (0,90) 1,00 0,00
Sténa mezi sous. bud. dt > 5 °C 0,00 1,30 | (0,90) 1,00 0,00
Vnéjsi sténa - typ 1 469,46 | 0,240 | 0,38 | (0,25) | 1,00 112,67
Vngjsi sténa - typ 2 34,02 | 0,220 | 0,38 | (0,25) | 1,00 7,48
Vnéjsi sténa - typ 3 0,00 | 0,000 | 0,38 | (0,25) | 1,00 0,00
Vnéjsi sténa - typ 4 0,00 0,38 | (0,25) 1,00 0,00
Vnéjsi sténa - typ 5 0,00 0,38 | (0,25) 1,00 0,00
Vypln otvord - typ 1 280,52| 1,100 | 1,70 | (1,20) | 1,15 354,86
Vypln otvorl - typ 2 0,00 | 0,000 | 1,70 | (1,20) | 1,15 0,00
Vyplii otvor( - typ 3 0,00 1,70 | (1,20) | 1,15 0,00
Vyplh otvorli - typ 4 0,00 1,70 | (1,20) | 1,15 0,00
Vypli otvorll - typ 5 0,00 1,70 | (1,20) | 1,15 0,00
Stfesni konstrukce - typ 1 535,50 | 0,140 0,24 | (0,16) 1,00 74,97
Stfesni konstrukce - typ 2 0,00 | 0,000 | 0,24 | (0,16) 1,00 0,00
Konstrukce do nevytapénych prostor 0,00 | 0,000 | 0,30 | (0,20) | 0,00 0,00
Konstrukce do nevytapénych prostor 0,00 | 0,000 | 0,30 | (0,20) | 0,00 0,00
Konstrukce do nevytapénych prostor 0,00 | 0,000 | 0,30 | (0,20) | 0,00 0,00
Ustélena tepelna propustnost zeminou 875,70 - - - - 288,42
Propustnost tepelnymi mosty Ly, . - - - - 55,00
Celkem 2195,2 - - - - 893,40

Pozn. Mérna tepeina ztrdta konstrukcemi v kontaktu se zeminou je poéitdna podrobnéji podle normy CSN EN |SO 13370 Prenos

tepla zeminou (viz. Protokol k CSN EN 1SO 13790).

Energeticky audit CP 08040, Pfiloha &. 6, Matefska 8kola Skolni — D&&in



WZ CityPlan

CITYPLAN spol. s r. 0., Jindfi§ska 17, 110 00 Praha 1, www cityplan.cz

Drsitel certifikatl 1ISO 9001 a ISQ 14001 pro inzenyrskou, projektovou, konzultaéni a expertni &innost

Stanoveni prostupu tepla obalkou budovy

Mérna ztrata prostupem tepla Hy W/K 893,40
Primérny soucinitel prostupu tepla U, = H; / A W/(m?K) 0,407
Pozadovany soucinitel prostupu tepla Ugm rq W/(m2K) 0,560
Doporucéeny soucinitel prostupu tepla Uem W/(m2K) 0,420
Primérny soucinitel prostupu tepla stavebniho fondu U ¢ W/(m?K) 1,160
Klasifikacni ukazatel CI - 0,73

Pozadavek na prostup tepla obalkou budovy je spinén

Klasifikaéni tfidy prostupu tepla obalkou hodnocené budovy

Hranice klasifikaénich tFid Kr:?::;lc(:i?;:i:x@ﬁ:ﬁ'ﬁéo Uag b(;/g:](éneK)) pro hr;r;l%% lc;l:\:éf; otlr;c:) —
A-B 0,3 0,3.Uemrq 0,168
B-C 0,6 0,6.Uemq 0,336
(C1-C2) (0,75) (0,75.Ugm rq) 0,420

C-D 1,0 Uemra 0,560
D-F 1,5 0,5.(Ugm.rqg + Uem.s) 0,860
E-F 2,0 Uems = Uemrqg+ 0,6 1,160
F-G 2,5 1,5.Ugms 1,739

Klasifikace: C - Vyhovujici

Podrobnéji: C1 - Vyhovujici doporucené urovni

Datum vystaveni energ. titku obalky budovy: 21.1.2009

Zpracovatel energetického $titku budovy:

CITYPLAN spol. s r.0., Jindfi§ska 17, Praha 1

47307218

Zpracovatel: Ing. David Pech

Podpis a razitko:

v Py,
Do 2 fg

Tento protokol a energeticky Stitek obalky budovy odpovida smérmici evropského parlamentu a rady €. 2002/91/ES a prEN 15217. Byl
vypracovan v souladu s CSN 73 0540-2 a podle projektové dokumentace stavby dodané objednatelem.
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ENERGETICKY STITEK
OBALKY BUDOVY

Typ budovy, mistni oznageni: Vzdélavaci zafizeni Pavilon M$S Hodnoceni obalky
Adresa budovy: D&&in VI, Skolni 1475/17, 405 02 budovy
Celkova podlahova plocha A, = 1 063,4 m? stavajici | doporuceni
Cl  Velmi usporna
0,30
0,60
0,730
1,00 >
1,50
= > 1,790
2,00 _
2’50 _
Mimoradné nehospodarna

Primérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy

2 1,032 0,407

Uem ve W(m*“.K) Uem = HY/A
Klasifikaéni ukazatele C/ a jim odpojidajici hodnoty Uem pro A/V = 0,58 m?/m?®
Cl 0,30 0,60 (0,75) 1,00 1,50 2,00 2,50
Uem 0,168 0,336 0,420 0,560 0,860 1,160 1,739
Platnost stitku do 21.1.2019
Stitek vypracoval Jméno a pfijmeni: Ing. David Pech
Klasifikace E - Nehospodarna

Energeticky audit CP 08000, Priloha €. 10, Nazev zafizeni
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Protokol k energetickému stitku obalky budovy
(zpracovany podle €SN EN ISO 730540-2:2007)

Hospodarsky pavilon
Stavajici stav

Identifikacni udaje

Druh stavby

Vzdélavaci zafizeni

Adresa (misto, ulice, &islo, PSC)

Dé&gin VI, Skolni 1475/17, 405 02

Katastralni Gzemi a katastralni ¢islo

D&¢in/624926 |&. parc. |

Provozovatel, popf. budouci provozovatel

ZS a MS, Skolni 1544/5, 405 02 Dé&&in VI

Vlastnik nebo spole¢enstvi vlastnik(l, popf. stavebnik

Statutarni mésto Décin

Adresa (misto, ulice, &islo, PSC)

Dé&cin IV, Mirové namésti 1175/5, 405 38

Telefon / E-mail

+420 412 593 226/vaclava.cerna@mmdecin.cz

Charakteristika budovy
Objem budovy V - vnéjéi objem vytapéné zény budovy 1185 m?
Celkova plocha A - souéet vnéjich ploch ochlazovanych konstrukci 898 m?
Objemovy faktor tvaru budovy A/ V 0,76 m?/m®
Prevazujici vnitini teplota v otopném obdobi g, 20,0 °C
Pfevazujici navrhova teplota v zimnim obdobi q, 15 °C
Charakteristika energeticky vyznamnych tdaji ochlazovanych konstrukci
&ini Pozadovany i
Plocha i?ggﬂgﬁl (dpporuéen)}ll) Cinitel Ii\(/l) irstzrtl::::ae
i tepla U; | soudinitel prostupu teplot.
Ochlazovana konstrukce A A | sy tepla redukce | Prostupem tepla
[m?] A, Unirg (Unre) bi[-] Hi=A. U by
[W/m2.K] [W/mZ.K] (Wihet2Y)
Sténa mezi sous. bud. dt > 5 °C 0,00 | 0,000 | 1,30 | (0,90) | 1,00 0,00
Sté&na mezi sous. bud. dt > 5 °C 0,00 1,30 | (0,90) | 1,00 0,00
Vnéjsi sténa - typ 1 220,86 1,400 | 0,38 | (0,25) | 1,00 309,20
Vnejsi sténa - typ 2 11,34 | 0,800 | 0,38 | (0,25) | 1,00 9,07
Vnéjsi sténa - typ 3 0,00 | 0,000 | 0,38 | (0,25) | 1,00 0,00
Vnéjsi sténa - typ 4 0,00 0,38 | (0,25) | 1,00 0,00
Vnéjsi sténa - typ 5 0,00 0,38 | (0,25) | 1,00 0,00
Vypln otvord - typ 1 60,90 | 2,500 | 1,70 | (1,20) | 1,15 175,09
Vypli otvord - typ 2 14,60 | 4500 | 1,70 | (1,20) | 1,15 75,56
Vypln otvord - typ 3 6,90 [ 1,100 | 1,70 | (1,20) | 1,15 8,73
Vypin otvord - typ 4 0,00 | 0,000 | 1,70 | (1,20) | 1,15 0,00
Vypln otvorl - typ 5 0,00 1,70 | (1,20) | 1,15 0,00
Stie$ni konstrukce - typ 1 248,00 0,460 | 0,24 | (0,16) 1,00 114,08
Stie$ni konstrukce - typ 2 0,00 | 0,000 | 0,24 | (0,16) | 1,00 0,00
Konstrukce do nevytapénych prostor 0,00 | 0,000 | 0,30 | (0,20) | 0,00 0,00
Konstrukce do nevytapénych prostor 0,00 | 0,000 | 0,30 | (0,20) | 0,00 0,00
Konstrukce do nevytapénych prostor 0,00 | 0,000 | 0,30 | (0,20) | 0,00 0,00
Ustalena tepelna propustnost zeminou 335,00 - - - - 131,93
Propustnost tepelnymi mosty Lq,, - - - - - 69,17
Celkem 897,60 - - - - 892,83

zeminou (viz. Protokol k CSN EN ISO 13790).

Pozn. Mérmna tepelna ztréta konstrukcemi v kontaktu se zeminou je poéitdna podrobnéji podile normy CSN EN ISO 13370 Prenos tepla
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Stanoveni prostupu tepla obalkou budovy

Mérna ztrata prostupem tepla Hy W/K 892,83
Pramérny souéinitel prostupu tepla U, = Hy / A W/(m2K) 0,995
Pozadovany soucinitel prostupu tepla Uem rq W/(m?K) 0,498
Doporuceny soucinitel prostupu tepla Ugm e W/(m?K) 0,374
Primérny soucinitel prostupu tepla stavebniho fondu Ugm g W/(m?K) 1,098
Klasifikacni ukazatel Ci - 1,83

PoZadavek na prostup tepla obalkou budovy neni spinén

Klasifikaéni tfidy prostupu tepla obalkou hodnocené budovy

Hranice klasifikaénich t¥id K;?:::E:i’:;:;iggﬂﬁ'ﬁ‘l’;" Ua(gza((\e/:)/r/1 (énzK)) pro hgarr;l%eo Elr?:cl;fé: otLrJI(:) L
A-B 0,3 0.3.Uemq 0,149
B-C 0,6 0,6.Uem q 0,299
(C1-C2) (0,75) (0,75.Uem rq) 0,374

C-D 1,0 Uem.rq 0,498
D-F 1,5 0,5.(Uemrqg + Uems) 0,798
E-F 2,0 Uems = Uemeq+ 0.6 1,098
F-G 2,5 1,5.Uems 1,647

Klasifikace: E - Nehospodarna

Podrobnéji:

Datum vystaveni energ. Stitku obalky budovy: 21.1.2009

Zpracovatel energetického Stitku budovy: CITYPLAN spol. s r.0., Jindfi§ska 17, Praha 1

IC: 47307218

Zpracovatel:  Ing. David Pech Podpis a razitko:

Tento protokol a energeticky $titek obalky budovy odpovidé smérnici evropskeho parlamentu a rady ¢. 2002/9 1/ES a prEN 15217. Byl
vypracovén v souladu s CSN 73 0540-2 a podle projektové dokumentace stavby dodané objednatelem.
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Protokol k energetickému stitku obalky budovy
(zpracovany podie €SN EN ISO 730540-2:2007)

Hospodarsky pavilon
Po realizaci doporudené varianty

Identifikaéni udaje
Druh stavby Vzdélavaci zafizeni
Adresa (misto, ulice, &islo, PSC) Dé&éin VI, Skolni 1475/17, 405 02
Katastrani Uzemi a katastralni Cislo Décin/624926 |¢. parc. |
Provozovatel, popf. budouci provozovatel ZS a MS, Skolni 1544/5, 405 02 Dé&&in VI
Vlastnik nebo spoleéenstvi vlastnikl, popf. stavebnik |Statutarni mésto Dégin
Adresa (misto, ulice, &islo, PSC) Dégin IV, Mirové namesti 1175/5, 405 38
Telefon / E-mail +420 412 593 226/vaclava.cerna@mmdecin.cz

Charakteristika budovy

Objem budovy V - vnéjsi objem vytapéné zény budovy 1185 m?
Celkova plocha A - souéet vnéjsich ploch ochlazovanych konstrukci 898 m?
Objemovy faktor tvaru budovy A/ V 0,76 m*m?®
Prevazujici vnitini teplota v otopném obdobi g, 20.0 °C
Prevazujici navrhova teplota v zimnim obdobi g, -15 C
Charakteristika energeticky vyznamnych udaiji ochlazovanych konstrukci
&ini Pozadovany )
Plocha Sﬂgﬂgil (dpporuéen)}ll) Cinitel IZI) irstzrttzakltcz
i teplaU; | souginitel prostupu teplot.
Ochlazované konstrukce A (ZzAi) (SWiehrZY) tepla redukce | Prostupem tepla
[(m7] 7y Unirg (Unire) b, [-] Hi=A. U b
[W/m2K] [W/mZK] Wt Zv)
Sténa mezi sous. bud. dt > 5 °C 0,00 | 0,000 | 1,30 | (0,90) | 1,00 0,00
Sténa mezi sous. bud. dt > 5 °C 0,00 1,30 (0,90) 1,00 0,00
Vnéjsi sténa - typ 1 220,86 0,240 | 0,38 | (0,25) | 1,00 53,01
Vnéjsi sténa - typ 2 11,34 | 0,220 | 0,38 | (0,25) | 1,00 2,49
Vnéjsi sténa - typ 3 0,00 | 0,000 | 0,38 | (0,25) | 1,00 0,00
Vnéjsi sténa - typ 4 0,00 0,38 | (0,25) | 1,00 0,00
Vnéjsi sténa - typ 5 0,00 0,38 | (0,25) | 1,00 0,00
Vyplii otvord - typ 1 82,40 | 1,100 | 1,70 | (1,20) | 1,15 104,24
Vypli otvorl - typ 2 0,00 | 0,000 | 1,70 | (1,20) | 1,15 0,00
Vypli otvord - typ 3 0,00 1,70 | (1,20) | 1,15 0,00
Vyplii otvorli - typ 4 0,00 1,70 | (1,20) | 1,15 0,00
Vypii otvorl - typ 5 0,00 1,70 | (1,20) | 1,15 0,00
Stfedni konstrukce - typ 1 248,00 0,140 | 0,24 | (0,16) | 1,00 34,72
Stiesni konstrukce - typ 2 0,00 0,000 0,24 | (0,16) 1,00 0,00
Konstrukce do nevytapeénych prostor 0,00 | 0,000 | 0,30 | (0,20) | 0,00 0,00
Konstrukce do nevytapénych prostor 0,00 | 0,000 | 0,30 | (0,20) | 0,00 0,00
Konstrukce do nevytapénych prostor 0,00 | 0,000 | 0,30 | (0,20) | 0,00 0,00
Ustalena tepelna propustnost zeminou 335,00 - - - - 131,93
Propustnost tepelnymi mosty Ly, . - . . - 19,45
Celkem 897,60 - - - - 345,83

Pozn. Mérn4 tepeind zirata konstrukcemi v kontaktu se zeminou je poéitana podrobnéji podle normy CSN EN ISO 13370 Prenos tepla
zeminou (viz. Protokol k CSN EN ISO 13790).

Energeticky audit CP 08040, Ptiloha &. 6, Matefska kola Skolni — D&gin
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Stanoveni prostupu tepla obalkou budovy

Mérna ztrata prostupem tepla Hy W/K 345,83

Prumérny soucinitel prostupu tepla Ug,, = Hy / A W/(m?K) 0,385

Pozadovany soucinitel prostupu tepla Uem rq W/(m2K) 0,498

Doporuéeny soucinitel prostupu tepla Ugn rc W/(m?K) 0,374

Prumérny soudinitel prostupu tepla stavebniho fondu Uep ¢ W/(m?K) 1,098

Klasifika¢ni ukazatel Cl - 0,77

PoZadavek na prostup tepla obalkou budovy je splnén
Klasifikaéni tfidy prostupu tepla obalkou hodnocené budovy
Hranice klasifikagnich tfid Kr:?::;z:ck?;;:izzﬂ ﬁ'ﬁ% g U"&(ZX:] (QZK)) pro hrFt;:lrr:)ICheo Iglrc;:l:éfg:].otlrjlcé ——
A-B 0,3 0,3.Ugmrq 0,149
B-C 0,6 0,6.Ucm rq 0,299
(C1-C2) (0,75) (0,75.Uem rq) 0,374

C-D 1,0 Uemrq 0,498
D-F 1,5 0,5.(Uem,rq + Uem,s) 0,798
E-F 2,0 Uems = Uemeqg+ 0,6 1,098
F-G 2,5 1,5.Ugms 1,647

Klasifikace: C - Vyhovuijici

Podrobnéji: C2 - Vyhovujici pozadované urovni

Datum vystaveni energ. &titku obalky budovy: 21.1.2009

Zpracovatel energetického Stitku budovy: CITYPLAN spol. s r.0., Jindfi§ska 17, Praha 1

IC: 47307218

Zpracovatel:  Ing. David Pech Podpis a razitko: 7

Tento protokol a energeticky $titek obalky budovy odpovida smémici evropského parlamentu a rady &. 2002/91/ES a prEN 15217. Byl
vypracovan v souladu s CSN 73 0540-2 a podle projekiové dokumentace stavby dodané objednatelem.

Energeticky audit CP 08040, Pfiloha ¢. 6, Matefska 8kola Skolni — D&&in
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ENERGETICKY STITEK
OBALKY BUDOVY

Typ budovy, mistni oznaceni: Vzdélavaci zafizeni Hospodarsky pavilon Hodnoceni obalky
Adresa budovy: D&&in VI, Skolni 1475/17, 405 02 budovy
Celkova podlahové plocha A, = 3329 m? stavajici | doporugeni
Cl  Velmi Gsporna
0’30 =
0,60 |

|

'l' ' 0,770
1,00 —— >
1,50

E > 1,830

2,00 _
2’50 _

Mimoradné nehospodarna
Primérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy

) 0,995 0,385
Uem ve W(m K) Uem . I-lT/A
Klasifikadni ukazatele C! a jim odpojidajici hodnoty Uem pro AV = 0,76  m%m°
Cl 0,30 0,60 (0,75) 1,00 1,50 2,00 2,50
Uem 0,149 0,299 0,374 0,498 0,798 1,098 1,647
Platnost stitku do 21.1.2019
Stitek vypracoval Jméno a pfijmeni: Ing. David Pech
Klasifikace E - Nehospodarna

Energeticky audit CP 08000, Pfiloha €. 10, Nazev zafizeni
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Protokol k energetickému stitku obalky budovy
(zpracovany podle GSN EN ISO 730540-2:2007)
Jesle
Stavajici stav

Identifikacni udaje

Druh stavby

Vzdélavaci zafizeni

Adresa (misto, ulice, &islo, PSC)

D&&in VI, Skolni 1475/17, 405 02

Katastralni Uzemi a katastralni &islo

D&&in/624926 [&. parc. |

Provozovatel, popf. budouci provozovatel

ZS a MS, Skolni 1544/5, 405 02 Dé&&in VI

Vlastnik nebo spole¢enstvi vlastnikl, popf. stavebnik

Statutarni mésto Dédin

Adresa (misto, ulice, &islo, PSC)

Dé&Cin IV, Mirové namésti 1175/5, 405 38

Telefon / E-mail

+420 412 593 226/vaclava.cerna@mmadecin.cz

Charakteristika budovy

Objem budovy V - vnéj8i objem vytapéné zény budovy 920 m?3
Celkova plocha A - soucet vnéjsich ploch ochlazovanych konstrukci 718 m?
Objemovy faktor tvaru budovy A/ V 0,78 m¥m?
PFevazujici vnitfni teplota v otopném obdobi q;, 21.0 °C
Prevazujici navrhova teplota v zimnim obdobi g, -15 °C
Charakteristika energeticky vyznamnych tdaijti ochlazovanych konstrukei
Souéinitel PoZadovany .
rocra | s | tmonten | Skl | v
Ochlazovana konstrukce A (ZzAi) s +Z'V,~) tepla redukce |  PTOStupem tepla
[m’] A Unirg (Uniro) bi[] Hi=A.U. b

[W/m?K] [W/m2K] Wbty
Sténa mezi sous. bud. dt > 5 °C 0,00 | 0,000 | 1,30 | (0,90) [ 1,00 0,00
Sténa mezi sous. bud. dt > 5 °C 0,00 1,30 (0,90) 1,00 0,00
Vnéjsi sténa - typ 1 175,569| 1,400 | 0,38 | (0,25) [ 1,00 245,83
Vnéjsi sténa - typ 2 13,86 | 0,800 | 0,38 | (0,25) | 1,00 11,09
Vnéjsi sténa - typ 3 0,00 | 0,000 | 0,38 | (0,25) | 1,00 0,00
Vnéjsi sténa - typ 4 0,00 0,38 | (0,25) | 1,00 0,00
Vnéjsi sténa - typ 5 0,00 0,38 | (0,25) | 1,00 0,00
Vypli otvor( - typ 1 50,40 | 2,500 | 1,70 | (1,20) | 1,15 144,90
Vyplf otvord - typ 2 12,45 | 4,500 | 1,70 | (1,20) | 1,15 64,43
Vyplii otvord - typ 3 2,10 | 1,100 | 1,70 | (1,20) | 1,15 2,66
Vyplii otvord - typ 4 0,00 | 0,000 | 1,70 | (1,20) | 1,15 0,00
Vypln otvorl - typ 5 0,00 1,70 | (1,20) | 1,15 0,00
Stresni konstrukce - typ 1 232,00 0,460 | 0,24 | (0,16) 1,00 106,72
Stiesni konstrukce - typ 2 0,00 | 0,000 | 0,24 | (0,16) 1,00 0,00
Konstrukce do nevytapénych prostor 0,00 0,000 | 0,30 | (0,20) | 0,00 0,00
Konstrukce do nevytapénych prostor 0,00 | 0,000 | 0,30 | (0,20) | 0,00 0,00
Konstrukce do nevytapénych prostor 0,00 | 0,000 | 0,30 | (0,20) | 0,00 0,00
Ustélena tepelna propustnost zeminou 232,00 - - - - 89,89
Propustnost tepelnymi mosty Ly, - - - - - 57,56
Celkem 718,40 - - - 723,07

Pozn. Mém4 tepelnd ztrata konstrukcemi v kontaktu se zeminou je poéitidna podrobnéji podie normy CSN EN ISO 13370 Prenos

tepla zeminou (viz. Protokol k CSN EN ISO 13790).

Energeticky audit CP 08040, Pfiloha &. 6, Matei'ska $kola Skolni — D&&in
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Stanoveni prostupu tepla obalkou budovy

Mérna ztrata prostupem tepla Hy W/K 723,07
Pramérny souginitel prostupu tepla Uy, = Hy / A W/(m?K) 1,006
Pozadovany soucinitel prostupu tepla Ugm q W/(m2K) 0,492
Doporucéeny soucinitel prostupu tepla Uem ¢ W/(m>K) 0,369
Primérny soucinitel prostupu tepla stavebniho fondu Uep, W/(m°K) 1,092
Klasifika¢ni ukazatel Cl - 1,86

PoZadavek na prostup tepla obalkou budovy neni spinén

Klasifika&ni tfidy prostupu tepla obalkou hodnocené budovy

Hranice Klasifikanich tiid | /2sikacni ukazatel Gi pro U b(;/\é;(ngig) oro pranice Klasi Uid____
A-B 0,3 0,3.Uemrq 0,148
B-C 0,6 0,6.Ugmrq 0,295
(C1-C2) (0,75) (0,75.Uom 0,369
C-D 1,0 Uemrg 0,492
D-F 1,5 0,5.(Uemq + Uems) 0,792
E-F 2,0 Uems = Uemrq + 0,6 1,092
F-G 2,5 1,5.Uem s 1,638
Klasifikace: E - Nehospodarna
Podrobnéji:

Datum vystaveni energ. Stitku obélky budovy:

21.1.2009

Zpracovatel energetického Stitku budovy:

CITYPLAN spol. s r.0., Jindfi§ska 17, Praha 1

IC:

47307218

Zpracovatel: Ing. David Pech

Podpis a razitko:

Tento protokol a energeticky Stitek obalky budovy odpovidd smémici evropského parlamentu a rady ¢. 2002/91/ES a prEN 15217.
Byl vypracovan v souladu s CSN 73 0540-2 a podle projektové dokumentace stavby dodané objednatelem.

Energeticky audit CP 08040, Pfiloha ¢&. 6, Matefska Skola Skolni — D&gin
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Protokol k energetickému stitku obalky budovy
(zpracovany podle ESN EN ISO 730540-2:2007)

Jesle
Po realizaci doporuéené varianty

Identifika¢ni udaje

Druh stavby

Vzdélavaci zafizeni

Adresa (misto, ulice, &islo, PSC)

Dégin VI, Skolni 1475/17, 405 02

Katastralni Uzemi a katastralni &islo

D&&in/624926 |¢. parc. |

Provozovatel, popf. budouci provozovatel

ZS a MS, Skolni 1544/5, 405 02 D&&in VI

Vlastnik nebo spoleéenstvi vlastnikl, pop

f. stavebnik

Statutarni mésto Décin

Adresa (misto, ulice, &islo, PSC)

Dé&&in IV, Mirové namésti 1175/5, 405 38

Telefon / E-mail

+420 412 593 226/vaclava.cerna@mmdecin.cz

Charakteristika budovy

Objem budovy V - vnéjsi objem vytdpé&né zény budovy 920 m?®
Celkova plocha A - souet vnéjSich ploch ochlazovanych konstrukci 718 m?
Objemovy faktor tvaru budovy A/ V 0,78 m®¥m?®
Pfrevazujici vnitfni teplota v otopném obdobi g, 21,0 °C
Ptevazujici navrhova teplota v zimnim obdobi g, -15 °C
Charakteristika energeticky vyznamnych tdaj ochlazovanych konstrukci
Souginitel Poiadoy an}'/ e Mér.ztrata
racna | s | (oponteny | Ot | sivios
Ochlazovana konstrukce A (EzAi) (Zwk-lk+2'v;) tepla redukce | Prostupem tepla
| A, Unig (Unio) bl ||| asf-l-B

[Wim2 K] [W/m2.K] Wbt Zy)
Sténa mezi sous. bud. dt > 5 °C 0,00 | 0,000 | 1,30 | (0,90) | 1,00 0,00
Sténa mezi sous. bud. dt > 5 °C 0,00 1,30 | (0,90) | 1,00 0,00
Vné&jsi sténa - typ 1 175,59 | 0,240 | 0,38 | (0,25) | 1,00 42,14
Vnéj§i sténa - typ 2 13,86 | 0,220 | 0,38 | (0,25) | 1,00 3,05
Vnéjsi sténa - typ 3 0,00 | 0,000 | 0,38 | (0,25) | 1,00 0,00
Vnéjsi sténa - typ 4 0,00 0,38 | (0,25) | 1,00 0,00
Vnéjsi sténa - typ 5 0,00 0,38 | (0,25) | 1,00 0,00
Vypln otvorl - typ 1 64,95 [ 1,100 | 1,70 | (1,20) | 1,15 82,16
Vypli otvorl - typ 2 0,00 | 0,000 | 1,70 | (1,20) | 1,15 0,00
Vyplii otvorl - typ 3 0,00 1,70 | (1,20) | 1,15 0,00
Vypl otvord - typ 4 0,00 1,70 | (1,20) 1,15 0,00
Vyplh otvorll - typ 5 0,00 1,70 | (1,20) | 1,15 0,00
Stresni konstrukce - typ 1 232,00 0,140 | 0,24 | (0,16) | 1,00 32,48
Stredni konstrukce - typ 2 0,00 | 0,000 | 0,24 | (0,16) | 1,00 0,00
Konstrukce do nevytadpénych prostor 0,00 | 0,000 | 0,30 | (0,20) | 0,00 0,00
Konstrukce do nevytapénych prostor 0,00 0,000 0,30 | (0,20) 0,00 0,00
Konstrukce do nevytapénych prostor 0,00 | 0,000 | 0,30 | (0,20) | 0,00 0,00
Ustalena tepelnda propustnost zeminou 232,00 - - - - 89,89
Propustnost tepelnymi mosty Ly, - - - 15,98
Celkem 718,40 - - - 265,70

Pozn. Mérna tepelnd ztrata konstrukcemi v kontaktu se zeminou je poéitdna podrobnéji podie normy CSN EN I1SO 13370 Prenos

tepla zeminou (viz. Protokol k CSN EN ISO 13790).

Energeticky audit CP 08040, Pfiloha &. 6, Matefské& $kola Skolni — Décin
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Stanoveni prostupu tepla obalkou budovy

Mérna ztrata prostupem tepla H; W/K 265,70
Priumérny soucinitel prostupu tepla U, =H; / A W/(m2K) 0,370
Pozadovany soucinitel prostupu tepla Ugm rq W/(m3K) 0,492
Doporuceny soucinitel prostupu tepla Ugp W/(m?K) 0,369
Pramérny soucinitel prostupu tepla stavebniho fondu U, o W/(m3K) 1,092
Klasifikacni ukazatel CI . 0,75

Pozadavek na prostup tepla obalkou budovy je splnén

Klasifikaéni tfidy prostupu tepla obalkou hodnocené budovy

Hranice klasifikagnich tfid KA?;::E:iT;;:i:ZﬁLﬁ'tﬁéo Ue(r)n tf:gi] (énzK)) pro hr;:f;l%% Ig:;cl:éf;:c)tlrjlcti) —
A-B 0,3 0,3.Uem rq 0,148
B-C 0,6 0,6.Ucm g 0,295
(C1-C2) (0,75) (0,75.Ucm ry 0,369

C-D 1,0 Uem.rg 0,492
D-F 1,5 015-(Uem.rq+ Uem,s) 0,792
E-F 2,0 Uem.s = Uemrq + 0,6 1,092
F-G 2,5 1,5.Uems 1,638

Klasifikace: C - Vyhovuijici

Podrobnéji: C1 - Vyhovujici doporu¢ené urovni

Datum vystaveni energ. Stitku obdlky budovy: 21.1.2009

Zpracovatel energetického Stitku budovy: CITYPLAN spol. s r.0., Jindfisska 17, Praha 1

IC: 47307218

Zpracovatel: Ing. David Pech Podpis a razitko: A

/
=

Tento protokol a energeticky &titek obalky budovy odpovida smérmici evropského parlamentu a rady €. 2002/91/ES a prEN 15217. Byl
vypracovan v souladu s CSN 73 0540-2 a podle projektové dokumentace stavby dodané objednatelem.

Energeticky audit CP 08040, Pfiloha ¢. 8, Matefska Skola Skolni — D&&in
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ENERQETICKY STITEK
OBALKY BUDOVY

Typ budovy, mistni oznaceni: Vzdélavaci zafizeni Jesle

Hodnoceni obalky
Adresa budovy: D&&in VI, Skolni 1475/17, 405 02 budovy

Celkova podlahova plocha A; = 217,3 m? stavajici | doporuceni

Cl Velmi asporna

RENAE
TR
2

0,30

0,60

0,750

1,00

1,50

2,00

2,50

D>
ED
T A S
e e

Mimoradné nehospodarna

Pramérny sougcinitel prostupu tepla obalky budovy

Uem ve W(m?.K) Uem = Hy/A
Klasifikaéni ukazatele C/ a jim odpojidajici hodnoty Uem pro AV = 0,78  m%m?®
Cl 0,30 0,60 (0,75) 1,00 1,50 2,00 2,50
Uem 0,148 0,295 0,369 0,492 0,792 1,092 1,638

1,006 0,370

Platnost stitku do 21.1.2019

Stitek vypracoval Jméno a pfijmeni: Ing. David Pech

Klasifikace E - Nehospodarna

Energeticky audit CP 08000, Pfiloha &. 10, Nazev zafizeni
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PRILOHA €. 7: PRUKAZY ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOV

ve smyslu § 6a zakona &. 406/2000 Sb. a vyhlasky &. 148/2007 Sb., o energetické naroc¢nosti
budov, zpracované ve vypoéetnim nastroji NKN v. 2.05

Energeticky audit CP 08040, Piiloha &. 7, Matefsk4 $kola Skolni — D&gin
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Budova MS

Prikaz energetické narocnosti

budovy

je zpracovany ve vypofetnim nastroji

NKN v. 2.05. Budova je hodnocena die norem CSN EN ISO 13 790, CSN EN ISO 13 789, CSN

EN ISO 13 370 a CSN 73 0540-2.

a) Identifikaéni Udaje budovy

Adresa budovy (misto, ulice, &islo, PSC):

MS Skolni - Budova MS
Décin VI, Skolni 1475/17, 405 02

Ugel budovy: Vzdélavaci zafizeni
Kéd obce: 624926
Kéd katastralniho tGzemi: Décin

Parcelni ¢islo:

Vlastnik nebo spoleéenstvi vlastniku, popf.

Statutarni mésto Décin

stavebnik:

Adresa: Mirové namésti 1175, 405 38 Décin

IC: 261238

Tel./e-mail: +420 412 593 226/vaclava.cerna@mmdecin.cz

Provozovatel, popf. budouci provozovatel:

Zakladni $kola a Mateiska $kola, Skolni 1544/5,
405 02 Décin VI

Adresa: Skolni 1544/5, 405 02 Décin VI
IC: -
Tel./e-mail +420412539306/kettner@zszelenice.cz

[] Nové budova

X Zména stavajici budovy

[ ] Umisténi na vefejném misté podle § 6a, odst. 6 zakona 406/2000 Sb.

b) Typ budovy

Rodinny dum

[ ] Bytovydim

[] Hotel arestaurace

Administrativni budova

] Nemocnice

Budova pro vzdélavani

Sportovni zafizeni

[ ] Budova pro velkoobchod a maloobchod

Q|1

Jiny druh budovy - pfipojte jaky:

c¢) Uziti energie v budové

1. Struény popis energetického a technického zafizeni budovy’

deskového vyméniku.

Areadl MS je zasobovan teplem na vytapéni a pfipravu teplé vody z kompaktni tlakové
nezavislé horkovodni predavaci stanice, kterd je tvofena nerozebiratelnym celkem na
spoleéném ramu z tenkosténnych, valcovanych profili, deskovymi vyméniky Alfa Laval (pro
UT a TV), &erpadly, regulaénimi ventily a dal§imi armaturami.

Tepla voda je pfipravovana primérni topnou vodou v deskovém vyméniku Alfa Laval.
Teplota vystupni TV je regulovana dvojcestnym ventilem na vstupu primérni otopné vody do

Pro odvétrani prostort kuchyné a susarny s pradelnou je instalovano teplovzdusné vétrani
s nucenym pfivodem i odvodem vzduchu. Pfivod vzduchu je zajistovan dvéma vétracimi
jednotkami VJ 3000 umisténymi v suterénu budovy, odvod dvéma jednotkami DJ 300
umisténymi v odhluénéné komofe na stie$e budovy.
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2. Druhy energie uzivané v budové

X] Elekiricka energie X Tepelna energie Zemni plyn
0  Hn&dé unli ] Cerné uhli [] Koks
L] TTO [] LTO [] Nafta
(] Jiné plyny [] Druhotné energie [] Biomasa
[] Ostatni obnovitelné zdroje - pfipojte jaké:
(] Jina paliva - pfipojte jaka:

3. Hodnocena diléi energeticka naroénost budovy EP
Xl Vytépéni (EPy) X Priprava teplé vody (EPpxw)
1 Chlazeni (EPg) X Osvétleni (EPygh)
[1 Mechanické vétrani (v&. zvin&ovani) (EPauxFans)

d) Technické udaje budovy

1. Struény popis budovy®

Jedna se o soubor tfi typizovanych budov s obdélnikovym pudorysem z konce 70. let minulého
stoleti. Objekty jsou vyuzivany celoroéné s letni a zimni provozni pfestavkou. Provoz probiha v
pracovnich dnech od 6.00 do 16.00. Objekt je zasobovan teplem ze systému CZT mésta Dé&Cin.
Pavilon MS mé dvé nadzemni podlaZi a jedno podzemni.

2. Geometricka charakteristika budovy

Objem budovy V — vnéjsi objem vytdpéné budovy (m®) 3800
Celkova plocha A — souéet vnéjsich ploch ochlazovanych

konstrukci ohraniéujicich objem budovy (m?) 2195,2
Celkové podlahova plocha budovy A. (m°®) 1063,44
Faktor tvaru budovy A/V (m% m?) 0,58

3. Klimatické udaje a vnitfni vypoctova teplota

Klimatické oblast die CSN 730540 - 3 Oblast |
Venkovni vypoétova teplota v otopném obdobi 6, (°C) -15
Pramé&rna vnitini vypod&tova teplota v otopném obdobi (provozni rezim) 8i (°C) 20,2
Primérna vnitini vypoé&tova teplota v obdobi chlazeni (provozni reZim) 6i (°C) 26
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1 Sténa JIH 120,13 1,40 168,18
2 Sténa VYCHOD 63,76 1,40 89,26
3 Sténa SEVER 223,83 1,40 313,36
4 Sténa ZAPAD 61,74 1,40 86.44
5 MOV JIH 26,46 0,80 21,17
6 MOV VYCHOD 2,52 0,80 2,02
7 MOV ZAPAD 5,04 0,80 4,03
8 OP JIH 100,96 2,50 290,26
9 ON JIH 26,25 1,10 33,21
10 DP JIH 23,10 4,50 119,54
11 DN JIH 2,70 1,10 3,42
12 OP VYCHOD 16,04 2,50 46,12
13 ON VYCHOD 10,08 1,10 12,75
14 OP SEVER 60,77 2,50 174,71
15 DP SEVER 15,00 4,50 77.63
16 OP ZAPAD 25,62 2,50 73,66
17 Strecha 535,50 0.46 246,33
18 Sténa 136,20 1,40 190,68
19 Kontakt se zeminou 739,50 0,19 136,81
Tepelné vazby 176,21
Celkem 2195 2266

Pozn.: Pro vypoCet mérné ztraty konstrukci, které maji kontakt se zeminou, byl pouZit pramérny soucinitel
prostupu tepla vsech téchto konstrukci zjistény vypoltem.
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5. Tepelné technické vlastnosti budovy
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Pozadavek podle § 6a Zékona

~ Hodnoceni

Jednotka

1. Stavebni konstrukce a jejich styky maji ve vSech mistech
nejméné takovy tepelny odpor, Ze jejich vnitini povrchova
teplota nezplisobi kondenzaci vodni pary.

vyhovuje

Rain [K/W] 85in [*C]

2. Stavebni konstrukce a jejich styky maji nejvySe pozadovany
soucinitel prostupu tepla a &initel prostupu tepla.

nevyhovuje

Un [W/m?K]

3. U stavebnich konstrukci nedochazi k vnitini kondenzaci
vodni pary nebo jen v mnozstvi, které neohroZuje jejich
funké&ni zplsobilost po dobu predpokladané Zivotnosti.

vyhovuje

Men [kg/m?]

4. Funkéni spary vnéjsich vyplni otvord maji nejvyse
pozadovanou nizkou pravzdusnost, ostatni konstrukce a spary
obvodového plasté budovy jsou téméf vzduchotésné, s
pozadované nizkou celkovou privzdusnosti obvodového
plasté.

nevyhovuje

v [ma/(s.m .Pa°'67)]

5. Podlahové konstrukce maji poZzadovany pokles dotykové
teploty zajistovany jejich tepelnou jimavosti a teplotou na
vnitinim povrchu.

vyhovuje

AO10,N [ OC]

6. Mistnosti (budova) maji pozadovanou tepelnou stabilitu v
zimnim i letnim obdobi, snizujici riziko jejich pfilisného
chladnuti a pfehfivani.

AByn (1) [°C]

7. Budova ma pozadovany nizky pramérny soucinitel prostupu
tepla obvodového plasté Ugn.

nevyhovuje

Uemn [W/m?K]

6. Vytapéni

Topny systém budovy el =,

Typ zdroje energie

tlakové nezavisla pifedavaci stanice

Pouzité palivo

Jmenovity tepelny vykon (kW) 300 kW

Primérna roéni uginnost zdroje energie (%) ] Vypoget | [] Mé&Feni | [X] Odhad
Roé&ni doba vyuziti zdroje (hod./rok) Vypocet | (] Méfeni |[] Odhad |
Regulace zdroje energie automatickéa

[ ] Pravidelna

Xl Pravidelna smluvni

Udrzba zdroje energie

[ ] Neni

Prevazuijici typ otopné soustavy

ocelova, teplovodni dvoutrubkova s
deskovymi otopnymi télesy

Prevazujici regulace topné soustavy

ekvitermni + mistni

Rozdéleni otopnych vétvi podle orientace

budovy [J Ano

X Ne

Stav tepelné izolace rozvodi otopné soustavy*

nevyhovujici

7. Diléi hodnoceni energetické naroénosti vytéapéni

Bilanéni
Dodana energie na vytapéni Qe (GJ/rok) 703,59
Spotieba pomocné energie na vytapéni Qaux (GJ/rok) 1,38
Energeticka naro¢nost vytapéni EPy = Quein + Qauxn (GJ/rok) 704,97
Mé&rna spotfeba energie na vytapéni vztazena na celkovou
podlahovou plochu EPy 4 (KWh/(m?.rok)) 183,78
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8. Vétrani a klimatizace

Mechanické vétrani — systém 1

Typ vétraciho systému .

Tepelny vykon (kW) -

Jmenovity elektricky pfikon systému vétrani (kW) -

Jmenovité pratokové mnoZstvi vzduchu (m*/hod) -

Pfevazujici regulace vétrani -

] Pravidelna [[X] Pravidelna smluvni
] Neni

Udrzba vétraciho systému

Mechanické vétrani — systém 2
Typ vétraciho systému .

Tepelny vykon (kW) -

Jmenovity elektricky pfikon systému vétrani (kW) -

Jmenovité pritokové mnoZstvi vzduchu (m®/hod) -

Pfevazujici regulace vétrani -

] Pravidelna |X] Pravidelna smluvni

Udrzba vétraciho systému

] Neni
Zvlhdovani vzduchu
Typ zvihéovaci jednotky -
Jmenovity pfikon systému zvihéovani (kW) -
Pouzité médium pro zvihéovani [] Péra |[] Voda

Regulace klimatizagni jednotky -
[ ] Pravidelna |[] Pravidelna smluvni
] Neni
Stav tepelné izolace VZT jednotky a rozvodi* s
Chlazeni
Druh systému chiazeni -
Jmenovity el. pfikon pohonu zdroje chladu (kW) -
Jmenovity chladici vykon (kW) -
Prevazujici regulace zdroje chladu -
Prevazujici regulace chlazeného prostoru -
[] Pravidelna |X] Pravidelna smluvni

[ ] Neni

Udrzba klimatizace

Udrzba vétraciho systému

Stav tepelné izolace rozvodi chladu®

9. Diléi hodnoceni energetické naro€nosti mechanického vétrani (v€. zvihéovani)

_ Bilanéni
Spotfeba pomocné energie na mech. vétrani Qaux.rans (GJ/rok) -
Dodana energie na zvih&ovani Qe tum (GJ/rok) -

Energeticka naroénost mechanického vétrani (v€. zvih&ovani)
EPAux;Fans = QAux;Fans + queI,Hum (GJ/I‘Ok)

Mérna spotieba energie ha mech. vétrani vztazena na celkovou
podlahovou plochu EPgans 4 (KWh/(m?.rok))
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10. Diléi hodnoceni energetické naroénosti chlazeni

R = 7T = ol iy . sl Bilanéni
Dodané energie na chlazeni Qye,c (GJ/rok) -
Spotieba pomocné energie na chlazeni Qauxc (GJ/rok) -
Energeticka naroénost chlazeni EP¢ = Qyei,c + Qaux,c (GJ/rok) -
Meé&rna spotieba energie na chlazeni vztazena na celkovou podlahovou ;
plochu EPg.a (KWh/(m®.rok))

11. Ptiprava teplé vody (TV)
Druh pfipravy TV Centralni
I Centraini ] Lokalni
Systém pfi TV v budové

ystem pripravy v budove [ Kombinovany
Pouzita energie CZT
Jmenovity pfikon pro ohfev TV (kW) 25
Pramé&rna roéni Gginnost zdroje pripravy (%) |0 Vypocet | (] M&reni | [X] Odhad
Objem zasobniku TV (litry) 200
. : ]  Pravidelna [[XI Pravidelna smiuvni
Udrzba zdroje pfipravy TV

rzba zdroje pfipravy 1 Neni

Stav tepeliné izolace rozvodi TV nevyhovujici

12. Dil&i hodnoceni energetické naro&nosti pfipravy teplé vody
Fo _ Bilanéni
Dodané energie na pfipravu TV Qyel,onw (GJ/rok) 109,73
Spotfeba pomocné energie na pfipravu TV Qauxprw (GJ/rok) 0,48
Energeticka naroénost piipravy TV EPpuw = Qfel,onw + Qauxorw (GJ/rok) 110,21
Mérnda spotieba energie na pfipravu TV vztaZzena na celkovou
podiahovou plochu EPpuw, (KWh/(m?.rok)) ) 28,66

13. Osvétleni
Typy osvétlovacich soustav zafivkova/zarovkova
Celkovy elektricky piikon osvétleni budovy (W) 9220
Zpusob ovladani osvétlovaci soustavy ruéni

14. Diléi hodnoceni energetické naroénosti osvétleni
S By e | Bilangni
Dodané energie na osvétleni Qyel Light,e (GJ/rok) 27,04
Energeticka naroénost osvétleni EPiigni = Qiuel Light,e (GJ/rok) 27,04
Mérna spotieba energie na osvétleni vztazena na celkovou 7.06
podlahovou plochu EPygpa (KWh/(m?.rok)) !
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15. Ukazatel celkové energetické naroénosti budovy®

: Bilanéni
Energeticka naroénost budovy EP (GJ/rok) 842,21
Maximalni energetickd naroénost referencni budovy R.q (KWh/m?) 130
Minimalni energeticka naro&nost referenéni budovy R,, (KWh/m?) 90
Trida energetické naroénosti hodnocené budovy® E
Slovni vyjadreni tfidy energetické naroénosti hodnocené budovy Nehospodarna
Mérna spotifeba energie na celkovou podlahovou plochu EP4
(KWh/(mZ.rok)) 219,99

e) Energeticka bilance budovy pro standardni uzivani

1. Dodana energie z vnéjsi strany systémové hranice budovy stanovena bilanénim

hodnocenim

Vypoétené iR T _
Energonositel d---'mqqisty-i' : dEggrhgélzzkgflziﬁs Jedndtovatcsnd’
e A dodané energie i

GJ/rok GJlrok ' K&/GJ

Teplo CZT 637,67 982 567,5
Teplo TV 142,21 219 567.5
Elekiricka energie 50,00 77 1374
Zemni plyn 12,34 19 366
Celkem 842,21 1297

Pozn.: Jednotkové ceny byly vypolteny na zakladé skuteénych spotfeb energie v budové. Energie
skute¢né dodana do budovy zahrnuje celkové energie spotfebované v celém arealu zakladni $koly,
protoZe spotfeby v jednotlivych pavilonech nejsou znamy.

2. Energie vyrobend v budové

Vypoétené mnozstvi
Druh zdroje energie vyrobené energie
GJ/rok

Celkem -

f) ekologicka a ekonomicka proveditelnost alternativnich systémt a kogenerace u
novych budov s podlahovou plochou nad 1000 m?

[] Mistni obnovitelny zdroj energie [] Kogenerace
[1 Dalkové vytapéni nebo chlazeni [] Blokové vytapéni nebo chlazeni
[l Tepelné terpadio [] Jiné (solarni kolektory)
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1. Postup a vysledky posouzeni ekologické a ekonomické proveditelnosti technicky
dostupnych a vhodnych alternativnich systémi dodavek energie®

Prikaz energetické naroCnosti budovy byl vypracovan jako pfiloha energetického auditu
aredlu MS Skolni. Vyhodnoceni proveditelnosti technicky dostupnych a vhodnych
alternativnich systému dodavek energie je provedeno v energetickém auditu.

g) Doporuéena technicky a ekonomicky vhodna opatfeni pro sniZeni energetické
naro¢nosti budovy

1. Doporuéend opatieni

a | ‘Uspora

Popis opt  energie

| \ ‘GJlrok ﬂs: .Ké
Vyména prasvitnych konstrukci a MOV 173 1810
Zatepleni obvodového plasté 180 1240
Zatepleni ploché stfechy 55 1230
Uspora celkem se zahrnutim synergickych vlivi 408 4280

2. Hodnoceni budovy po provedeni doporuéenych opatieni

Energeticka naroénost budovy EP (GJ/rok)

Ttida energetické naro&nosti®

Slovni vyjadfeni tfidy energetické naro&nosti budovy
Mé&rna spotieba energie na celkovou podlahovou plochu (KWh/m?.rok)

Vyhovujici
113,42

h) DalSi udaje

1. Doplfiujici idaje k hodnocené budové'™®

2. Seznam podklad(i pouzitych k hodnoceni budovy"’
Ing. Vilibald Zunt

« energeticky audit MS Skolni (8ervenec 2005) —
« projektova dokumentace stavebni ¢asti

» zpravy o revizi elektrického zafizeni

- Udaje o provozu v budové

* Udaje zjisténé pfi prohlidce objektu

- fotodokumentace pofiizend pfi prohlidce objektu

i) Doba platnosti prikazu a identifikace zpracovatele —

15.12. 2018
Ing. Daniel Bubenko ﬂ'

Platnost priikazu do
Prikaz vypracoval
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Tabulka pro zafazeni budovy do tridy energetické narocnosti

 Druh budovy A B Gt [ DEEEnE F R
Rodinny dtim <51 | 51-97 | 98-142 | 143-191 | 192-240 | 241-286 |>286
Bytovy diim <43 | 43-82 | 83-120 | 121-162 | 163-205 | 206-245 |>245
Hotel a restaurace <102 | 102-200 | 201-294 | 295-389 | 390-488 | 489-590 |>590
Administrativni <62 | 62-123 | 124-179 | 180-236 | 237-293 | 294-345 |>345
Nemocnice <109 | 109-210 | 211-310 | 311-415 | 416-520 | 521-625 |>625
Vzdélavaci zafizeni | <47 | 47-89 | 90-130 | 131-174 | 175-220 | 221-265 |> 265
Sportovni zafizeni | <53 | 53-102 | 103-145 | 146-194 | 195-245 | 246-297 |>297
Obchodni <67 | 67-121 | 122183 | 184-241 | 242-300 | 301-362 | > 362

Pozn.: Pro ostatni budovy, které neodpovidaji druhu budovy, se tfida energetické narocnosti stanovi
v souladu s narodnimi normami zavadéjici evropskou normu prEN 15217, pfipadné normami ji
nahrazujicimi.

Tabulka slovniho vyjadfeni trid energetické naro¢nosti

Tiida energetické |  Slovni vyjadient energetické
narocnosti budovy nnaroénosti budovy

A Mimofadné usporné

B Usporna

C Vyhovuijici

D Nevyhovuijici

E Nehospodarna

F Velmi nehospodéarna

G Mimorfadné nehospodarna

! Obsahuje zejména: Udaje o technickém zafizeni budovy, vlastnich energetickych zdrojich a rozvodech energie.
2 Obsahuje zejména: uvedeni budovy do provozu, pfehled a popis zasadnich rekonstrukci provedenych u hodnocené
budovy, reZzim uzivani budovy.
3 Lze doplnit expertnim odhadem podle doporugeni CSN 73 0540-4 H. 2.3 pozn. 3
* Hodnoti se podle vyhlasky 193/2007 Sb. kterou se stanovi podrobnosti U&innosti uZiti energie pH rozvodu tepelné
energie a vnitfnim rozvodu tepelné energie a chladu domacnostem.
o Udaje vychdazejici z dilgich hodnoceni energetické naroénosti po jednotlivych energonositelich
® Doplni se pouze pro existujici budovy; primér dodavky energie za 3 pfedchozi roky
7 Priimérna roéni cena za jednotku nakoupené energie za posledni kalendaini rok nebo cena v mist& obvykla.
: Napfiklad podle vyhlasky 425/2004 Sb., kterou se vydavaji podrobnosti nalezitosti energetického auditu
® Podle prilohy 1 vyhlagky 148/2007 Sb.
19 Zjisténé stavebni a provozni nedostatky budovy, viastni zhodnoceni budovy.
! Napfiklad stavebni a technicka dokumentace, fakturni a G&etni doklady.
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Grafické znazornéni prakazu energetické naroénosti budov

Energeticka Narocnost Budov - Narodni Kalkulaéni Nastroj
PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

PRUKAZ ENERGETICKE
NAROCNOSTI BUDOVY

Vzdélavaci zafizeni Hodnoceni budovy
MS Skolni - Pavilon MS STATHIET Stay po realizaci
Dégin VI, Skoini 1475/17, 405 02 J doporuéeni
Celkové podlahova plocha: 1063,44 m°

kWh/i(m2rok) VELMI US_PORNé KWhim*  fidaEN | kWh/m®  ifida EN

0
46
47

89
90
130
132
174

1134

175 >
220,0
220 E _ﬂ

221 Y
iy

MIMORADNE NEHOSPODARNA

Mérna vypodtena rotni spotieba energie v kWh/m“rok 219,99 113,42
Celkova vypoétena roéni dodana energie v GJ 842,21 434,21
Podil dodané energie pfipadajici ha:
Vytapéni a vétrani Chlazeni |Mech. vétrani| Tepla voda Osvétleni Celkem
83,7% 0,0% 0,0% 13.1% 3,2% 100%
|Doba platnosti prikazu 15. prosinec 2018
Priikaz vypracoval Ing. Daniel Bubenko
Osvédceni &.: 263

prukaz E-NB e zpracovan pomoci vypogetniho nastroje NKN v, 2.05
spliuje poZzadavky §6a zakona 406/2000 Sb. ve znéni pozdéjsich predpisl a vyhladky 148/2007 Sb.
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Budova HP

Prikaz energetické naro€nosti

budovy je

zpracovany ve vypo€etnim nastroji

NKN v. 2.05. Budova je hodnocena die norem CSN EN I1SO 13 790, CSN EN ISO 13 789, CSN

EN ISO 13 370 a CSN 73 0540-2.

b) Identifika¢ni Udaje budovy

Adresa budovy (misto, ulice, &islo, PSC):

MS Skolni — Hospodarsky pavilon
Décin VI, Skolni 1475/17, 405 02

Uéel budovy: Vzdélavaci zafizeni
Kéd obce: 624926
Kéd katastralniho Uzemi: Dédin

Parcelni ¢islo:

Vlastnik nebo spoleenstvf viastniku, popf.

Statutarni mésto Dééin

stavebnik:

Adresa: Mirové namésti 1175, 405 38 Dééin

IC: 261238

Tel./e-mail: +420 412 593 226/vaclava.cerna@mmdecin.cz

Provozovatel, popf. budouci provozovatel:

Zakladni $kola a Matefska Skola, Skolni 1544/5,
405 02 D&&in VI

Adresa: Skolni 1544/5, 405 02 D&&in VI

IC: -

Tel./Je-mail +420412539306/kettner@zszelenice.cz
[] Nova budova X Zména stavajici budovy

[] Umisténi na vefejném misté& podle § 6a, odst. 6 zakona 406/2000 Sb.

b) Typ budovy

[] Bytovy diim [l Hotel a restaurace
Administrativni budova [l Nemocnice X Budova pro vzdélavani
Sportovni zafizeni [ ] Budova pro velkoobchod a maloobchod

Jiny druh budovy - pfipojte jaky:

Rodinny diim

Oooin

¢) Uziti energie v budoveé

1. Struény popis energetického a technického zafizeni budovy’

Areal MS je zasobovan teplem na vytapéni a pfipravu teplé vody z kompaktni tlakové
nezavislé horkovodni pfeddvaci stanice, ktera je tvofena nerozebiratelnym celkem na
spoleéném ramu z tenkosténnych, valcovanych profilll, deskovymi vyméniky Alfa Laval (pro
UT a TV), &erpadly, regulaénimi ventily a dal§imi armaturami.

Tepla voda je pfipravovana primarni topnou vodou v deskovém vyméniku Alfa Laval.
Teplota vystupni TV je regulovana dvojcestnym ventilem na vstupu primarni otopné vody do
deskového vyméniku.

Pro odvétrani prostord kuchyné a susarny s pradelnou je instalovano teplovzdusné vétrani
s nucenym pfivodem i odvodem vzduchu. Pfivod vzduchu je zaji§tovan dvéma vétracimi
jednotkami VJ 3000 umisténymi v suterénu budovy, odvod dvéma jednotkami DJ 300
umisténymi v odhluénéné komore na stfede budovy.

Energeticky audit CP 08040, Pfiloha &. 7, Matefska §kola Skolni — D&&in
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2. Druhy energie uzivané v budove

Xl Elektricka energie XI Tepelna energie X Zemni plyn
0 Hnédé uhli [0 Cerné uhli ] Koks
[] TTO [l LTO [] Nafta
(] Jiné plyny [[] Druhotna energie [l Biomasa
[] Ostatni obnoviteiné zdroje - pfipojte jaké:
[] Jin4 paliva - pfipojte jaka:

3. Hodnocena diléi energeticka naroénost budovy EP
DX Vytapéni (EPp) X Priprava teplé vody (EPprw)
(] Chlazeni (EPg) X Osvétleni (EPygm)
[] Mechanické vétrani (vé. zvihéovani) (EPauxrans)

d) Technické udaje budovy

1. Struény popis budovy?

Jedna se o soubor tfi typizovanych budov s obdéinikovym pldorysem z konce 70. let minulého
stoleti. Objekty jsou vyuZzivany celorogné s letni a zimni provozni pfestavkou. Provoz probiha v
pracovnich dnech od 6.00 do 16.00. Objekt je zasobovan teplem ze systému CZT mésta D&Ein.
Hospodaisky pavilon méa jedno nadzemni podiaZi a jedno podzemni podiazi.

2. Geometricka charakteristika budovy

Objem budovy V — vn&jsi objem vytapéné budovy (m®) 1185
Celkova plocha A — soucet vnéjsich ploch ochlazovanych

konstrukci ohranicujicich objem budovy (m?) 897,6
Celkova podlahova plocha budovy A, (m?) 333

Faktor tvaru budovy A/V (m? m®) 0,76

3. Klimatické Gdaje a vnitini vypoctova teplota

Klimatické oblast dle CSN 730540 - 3 Oblast |
Venkovni vypoétova teplota v otopném obdobi 8. (°C) -15
Pramérna vnitfni vypoétova teplota v otopném obdobi (provozni rezim) 6i (°C) 20
Pramérna vnitini vypoétova teplota v obdobi chlazeni (provozni rezim) 8i (°C) 26

Energeticky audit CP 08040, Pfiloha €. 7, Matefska Skola Skolni — D&g&in
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4. Charakteristika ochlazovanych konstrukci budovy
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1 Sténa SZ 48,31 1,40 67,63
2 Sténa JZ 46,30 1,40 64,82
3 Sténa JV 46,54 1,40 65,16
4 Sténa SV 50,49 1,40 70,69
5 MOV SZ 11,34 0,80 9,07
6 OP &7 28,35 2,50 81,51
7 DP JZ 2,60 4,50 13,46
8 DN JZ 3,90 1,10 4,93
9 OP JV 26,46 2,50 76,07
10 DP JV 12,00 4,50 62,10
11 DN JV 3,00 1,10 3,80
12 OP SV 2,31 2,50 6,64
13 Stfecha 248,00 0,46 114,08
14 Sténa SZ 26,76 1,40 37.46
15 Sténa JV 2,46 1,40 3.44
16 OP Sz 3,24 2,50 9,32
17 OP JV 0,54 2,50 1,55
18 Kontakt se zeminou 335,00 0,39 131,92
Tepelné vazby 69,17
Celkem 897,60 892,82

Pozn.: Pro vypocet mérné ztrdty konstrukci, které maji kontakt se zeminou, byl pouZit priimérny sou¢initel

prostupu tepla véech téchto konstrukcri zjistény vypoctem.

Energeticky audit CP 08040, Piiloha &. 7, Matefsk4 $kola Skolni — D&g&in
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5. Tepelné technické vlastnosti budovy
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Pozadavek podle § 6a Zakona |

Hodnogent

Jednotka

1. Stavebhi kbnstrukce a jejich styky maji ve v8ech mistech
nejméné takovy tepelny odpor, ze jejich vnitini povrchovéa
teplota nezplsobi kondenzaci vodni pary.

vyhovuje

Rain [K/W] 65in [°C)

2. Stavebni konstrukce a jejich styky maji nejvy$e pozadovany
soucinitel prostupu tepla a &initel prostupu tepla.

nevyhovuje

Un W/m?K]

3. U stavebnich konstrukci nedochazi k vnitfni kondenzaci
vodni pary nebo jen v mnozstvi, které neohrozuje jejich
funkéni zplsobilost po dobu predpokladané zivotnosti.

vyhovuje

Mecn [kg/m?]

4. Funkéni spary vnéjsich vyplni otvort maji nejvyse
pozadovanou nizkou privzdu$nost, ostatni konstrukce a spary
obvodového plasté budovy jsou téméf vzduchotésné, s
pozadované nizkou celkovou pravzdusnosti obvodového
plasté.

nevyhovuje

i [M%(s.m.Pa"®)]

5. Podlahové konstrukce maji poZzadovany pokles dotykové
teploty zajistovany jejich tepelnou jimavosti a teplotou na
vnitfnim povrchu.

vyhovuje

A8y [°C]

6. Mistnosti (budova) maji poZzadovanou tepeinou stabilitu v
zimnim i letnim obdobi, snizujici riziko jejich pfilisného
chladnuti a prehfivani.

ABy (t) [°C]

7. Budova ma pozadovany nizky pramérny soucinitel prostupu
tepla obvodového plasté Ugm.

nevyhovuje

Uemn [W/m?K]

6. Vytapéni

ny systém budovy

Typ zdroje energie

tlakové nezavisla predavaci stanice

Pouzité palivo

Jmenovity tepelny vykon (kW) 300 kW

Primérna roéni uginnost zdroje energie (%) [ vypoget | [ ] MéFeni | [X] Odhad
Roéni doba vyuziti zdroje (hod./rok) X Vypoéet | ] M&feni |[] Odhad
Regulace zdroje energie automaticka

_— . . ] Pravidelna XI Pravidelna smluvni
Udrzba zdroje energie 1 Neni

PievaZzujici typ otopné soustavy

ocelova, teplovodni dvoutrubkova s
deskovymi otopnymi télesy

Prevazujici regulace topné soustavy

ekvitermni + mistni

Rozdéleni otopnych vétvi podle orientace

budovy L1 Ano

X Ne

Stav tepelné izolace rozvodu otopné soustavy*

nevyhovujici

7. Diléi hodnoceni energetické naro€nosti vytapéni

Bilanéni.
Dodana energie na vytapéni Qe (GJ/rok) 198,66
Spotieba pomocné energie na vytapéni Qayx+ (GJ/rok) 1,38
Energeticka naro¢nost vytapéni EPy = Quein + QauxH (GJ/rok) 200,04
Mé&rné spotieba energie na vytapéni vztazena na celkovou
 podlahovou plochu EPy 4 (KWh/(m?.rok)) 165,72
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8. Vétrani a klimatizace

Mechanické vétrani — systém f

Typ vétraciho systému pfivod / odtah
Tepelny vykon (kW) 70
Jmenovity elektricky pfikon systému vétrani (kW) 1,9
Jmenovité pratokové mnoZstvi vzduchu (m*hod) 1185

Prevazujici regulace vétrani -

] Pravidelna |[X] Pravidelna smluvni

] Neni

Udrzba vétraciho systému

Mechanické vétrani — systém 2 _
Typ vétraciho systému .

Tepeiny vykon (kW) -

Jmenovity elektricky pfikon systému vétrani (kW) -

Jmenovité pratokové mnozstvi vzduchu (m*/hod) -

Pievazujici regulace vétrani -

[ ] Pravidelna |[X] Pravidelna smiuvni

Udrzba vétraciho systému

] Neni
2Zvihgovani vzduchu |
Typ zvihéovaci jednotky -
Jmenovity pfikon systému zvihéovani (kW) -
Pouzité médium pro zvlh&ovani [] Para ! L] Voda

Regulace klimatizaéni jednotky -

] Pravidelna |[] Pravidelna smluvni
] Neni

Udrzba klimatizace

Stav tepelné izolace VZT jednotky a rozvodi®* -

Chlazeni
Druh systému chlazeni -

Jmenovity el. pfikon pohonu zdroje chladu (kW) -

Jmenovity chladici vykon (kW) -

Pfevazujici regulace zdroje chladu -

Ptevazujici regulace chlazeného prostoru -

] Pravidelna |[X] Pravidelna smluvni

] Neni

Udrzba vétraciho systému

Stav tepelné izolace rozvodu chladu®

9. Dil¢i hodnoceni energetické naroénosti mechanického vétrani (vé. zvihéovani)

Bilan&n(

Spotfeba pomocné energie na mech. vétrani Qayx.rans (GJ/rok) -

Dodana energie na zvih&ovani Qyej Hum {GJ/rok) -

Energeticka naroénost mechanického vétrani (v€. zvih&ovani)
EPAux;Fans — QAux;Fans + queI,Hum (GJ/rOk)

Mérn4 spotfeba energie na mech. vétrani vztazena na celkovou
podiahovou plochu EPgans a (KkWh/(m?.rok))

Energeticky audit CP 08040, Ptiloha &. 7, Matetska kola Skolni — D&&in
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10. Dil&éi hodnoceni energetické naro&nosti chlazeni

—

Dodané energie na chlazeni Qyeic (GJ/rok)_ -

Spotieba pomocné energie na chlazeni Qaux,c (GJ/rok) -

Energeticka naroénost chlazeni EP¢ = Qyeic + Qauxc (GJ/rok) -

Mérna spotieba energie na chlazeni vztazena na celkovou podlahovou
plochu EP¢ A (KWh/(m?.rok))

11. Pfiprava teplé vody (TV)

Druh pfipravy TV Centraini
K]  Centrélni [] Lokalni

té fi TVvb &
Systém pfipravy TV v budové T]  Kombinovany
Pouzita energie CZT
Jmenovity pfikon pro ohifev TV (kW) 12,5
Pramé&rna roéni G&innost zdroje piipravy (%) |0 vypotet | (] Méfeni |[X] Odhad
Objem zasobniku TV (litry) 200
2 idel Pravideln3 i
Udrzba zdroje pfipravy TV g ;;ar]\ll’lde na X Pravidelna smiuvni
Stav tepelné izolace rozvodd TV nevyhovujici

12. Dil&i hodnoceni energetické narognosti pfipravy teplé vody

s = | : | Bilanéni_
Dodana energie na pfipravu TV Qyei,onw (GJ/rok) 54,86
Spotifeba pomocné energie na pripravu TV Qaupnw (GJ/rok) 0,48
Energeticka naroénost piipravy TV EPpuw = Quei,onw + Qauxonw (GJ/rok) 55.34
Mérna spotieba energie na pfipravu TV vztaZzend na celkovou
podlahovou plochu EPppw a (KWh/(m?.rok)) ) ) 45,77
13. Osvétleni
Typy osvétlovac_ich soustav zafivkova/zarovkova
Celkovy elektricky piikon osvétleni budovy (W) 2900
ZpUsob ovladani osvétlovaci soustavy ruéni
14. Dil&i hodnoceni energetické naroénosti osvétleni
s e L e Il Bilanéni_
Dodana energie na osvétleni Qeiighte (GJ/rok) 6,76
Energeticka naroénost osvétleni EP ign = Qe Light,e (GJ/roK) 6,76
Me&rna spotieba energie na osvétleni vztaZzena na celkovou 5.64
podlahovou plochu EPyigna (KWh/(m?.rok)) g
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; : Bilan&ni
Energeticka naroénost budovy EP (GJ/rok) 254,69
Maximalni energeticka n&ro€nost referenéni budovy R (kWh/m?) 130
Minimalni energeticka naro&nost referenéni budovy Ry, (kWh/m?) 90
T¥ida energetické naroénosti hodnocené budovy® E
Slovni vyjadreni tridy energetické naroénosti hodnocené budovy Nehospodarna
Mérna spotifeba energie na celkovou podlahovou plochu EPa

(KWh/(m?.rok)) 212,46

e) Energeticka bilance budovy pro standardni uzivani

1. Dodana energie z vné&j§i strany systémové hranice budovy stanovena bilanénim

hodnocenim
Energie skutegng | . . . . 5
Energonositel dodand do budoyy® | “eANOHeYA eena
GJlrok K&/GJ
Teplo CZT 192,84 982 5675
Teplo TV 43,01 219 567.,5
Elektricka energie 15,12 77 1374
Zemni plyn 3,73 19 366
Celkem 254,69 1297

Pozn.: Jednotkové ceny byly vypolteny na zakladé skuteCnych spotfeb energie v budové. Energie
skute¢né dodana do budovy zahrnuje celkové energie spotfebované v celém aredlu zakladni skoly,
protoZe spotieby v jednotlivych pavilonech nejsou znamy.

2. Energie vyrobend v budové

Druh zdroje energie ~Vyrobens energie
| Glrok
Celkem -

f) ekologicka a ekonomicka proveditelnost alternativhich systémi a kogenerace u
novych budov s podlahovou plochou nad 1000 m?

[] Mistni obnovitelny zdroj energie [l Kogenerace
[] Dalkové vytapéni nebo chlazeni [ ] Blokové vytapéni nebo chlazeni
[] Tepelné &erpadlio [ Jiné (solarni kolektory)
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1. Postup a vysledky posouzeni ekologické a ekonomické proveditelnosti technicky
dostupnych a vhodnych alternativnich systémud dodavek energie®

Prikaz energetické narognosti budovy byl vypracovan jako pfiloha energetického auditu
aredlu MS Skolni. Vyhodnoceni proveditelnosti technicky dostupnych a vhodnych
alternativnich systému dodavek energie je provedeno v energetickém auditu.

g) Doporuéena technicky a ekonomicky vhodna opatfeni pro sniZeni energetické
naroc¢nosti budovy

1. Doporuéend opatieni

[PESWERR 3 = ienat

Popis opatfenf | | energie

| : ~_GJrrok _ _
Vyména priisvitnych konstrukci a MOV 49,00 580,00 20,86
Zatepleni obvodového plasté 70,00 460,00 11,58
Zatepleni ploché stfechy 22,00 580,00 46,46
Uspora celkem se zahrnutim synergickych vlivi 141,00 1620,00 20,25

2. Hodnoceni budovy po provedeni doporuéenych opatieni

s =t = _ Bilanént
Energeticka narocnost budovy EP (GJ/rok) 113,69
Tiida energetické naro&nosti® c
Slovni vyjadreni tfidy energetické naronosti budovy Vyhovuijici
Mérna spotieba energie na celkovou podlahovou plochu (kWh/m?Z.rok) 94,84

h) Dalsi udaje

1. Dopliiujici idaje k hodnocené budové'®

2. Seznam podkladii pouzitych k hodnoceni budovy'’

« energeticky audit MS Skolni (€ervenec 2005) — Ing. Vilibald Zunt
» projektova dokumentace stavebni &asti

s Zpravy o revizi elektrického zafizeni

* Udaje o provozu v budové

* Udaje zjisté&né pffi prohlidce objektu

- fotodokumentace pofizena pii prohlidce objektu

i) Doba platnosti prikazu a identifikace zpracovatele

Platnost prikazu do 15.12. 2018
Prikaz vypracoval Ing. Daniel Bubenko

/é.u‘ L
Osvédéen/ &. 263 Dne:
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Tabulka pro zarazeni budovy do tfidy energetické naroc¢nosti

CITYPLAN spol. s r. 0., Jindfi§ska 17, 110 00 Praha 1, www.cityplan.cz
Drzitel certifikatl 1ISO 9001 a ISO 14001 pro inZenyrskou, projektovou, konzultaéni a expertni ginnost

Druh budovy A B C LD E F G
Rodinny diim < 51 51-97 98 - 142 143 - 191 192 -240 | 241-286 |>286
Bytovy dim <43 43 - 82 83-120 121-162 | 163-205 | 206-245 | > 245
Hotel a restaurace <102 | 102-200 | 201-294 | 295-389 | 390-488 | 489-590 |>590
Administrativni <62 62 -123 124 -179 | 180-236 | 237-293 | 294 - 345 | > 345
Nemaocnice <109 | 109-210 | 211-310 | 311-415 | 416-520 | 521-625 | >625
Vzdélavaci zafizeni | <47 47 - 89 90 - 130 131-174 | 175-220 | 221 -265 | > 265
Sportovni zafizenf <53 | 53-102 | 103-145 | 146-194 | 195-245 | 246 -297 | > 297
Obchodni < 67 67 - 121 122-183 184 - 241 242 - 300 | 301-362 |>362

Pozn.: Pro ostatni budovy, které neodpovidaji druhu budovy, se tfida energetické naroCnosti stanovi
v souladu s narodnimi normami zavadéjici evropskou normu prEN 15217, pfipadné normami ji
nahrazujicimi.

Tabulka slovniho vyjadreni tfid energetické naroénosti

Tiida energetické |  Slovnf vyjadFeni energetické
naro&nosti budovy néarognosti budovy

A Mimoradné Usporna

B Usporna

C Vyhovujici

D Nevyhovujici

E Nehospodarna

F Velmi nehospodarna

G Mimoradné nehospodarna

ObsahUJe zejména: Udaje o technickém zafizeni budovy, vlastnich energetickych zdrojich a rozvodech energie.

ObsahUje zejména: uvedeni budovy do provozu, pfehled a popis zdsadnich rekonstrukci provedenych u hodnocené
budovy reZim uzivani budovy.

8 |ze doplnit expertnim odhadem podle doporugeni CSN 73 0540-4 H. 2.3 pozn. 3

Hodnoti se podle vyhlagky 193/2007 Sb. kterou se stanovi podrobnosti Géinnosti uziti energie pfi rozvodu tepelné
energie a vnitfnim rozvodu tepelné energie a chladu domacnostem.

Udaje vychazejici z dil¢ich hodnoceni energetické naro€nosti po jednotlivych energonositelich

Doplm se pouze pro existujici budovy; primér dodavky energie za 3 pfedchozi roky

Prumérné ro€ni cena za jednotku nakoupené energie za posledni kalendarni rok nebo cena v misté obvykla.

Napi‘lklad podle vyhlasky 425/2004 Sb., kterou se vydavaji podrobnosti nalezitosti energetického auditu

Podle pfilohy 1 vyhlasky 148/2007 Sb.

10 Zjigténé stavebni a provozni nedostatky budovy, vlastni zhodnoceni budovy.
" Napfiklad stavebni a technicka dokumentace, fakturni a G&etni doklady.

Energeticky audit CP 08040, Pfiloha &. 7, Matefskéa 8kola Skolni — D&&in



Grafické znazornéni prikazu energetické naro&nosti budov

Energeticka Naroénost Budov - Narodni Kalkulaéni Nastroj

PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

PRUKAZ ENERGETICKE
Vzdélavaci zafizeni Hodnoceni budovy
MS Skolniv- Hospodarsky pavilon stavaiici stav po realizaci
Décin VI, Skolni 1475/17, 405 02 ! doporuéeni
Celkové podlahové plocha: 333 m°
kwh/(mZrok) VELMI l:lSE@NA kWh/m? fidaEN | KWh/m? tiida EN
0
46 R
47
89
90 04,8
130
132
174 ]
175 >
212,5
221 >
- Ty $ 0|00
MIMORADNE NEHOSPODARNA
M&rna vypoétend rogni spotreba energie v kWh/m*rok 212,46 94,84
Celkova vypoctena roéni dodana energie v GJ 254,69 113,69
Podil dodané energie piipadajici na:
Vytapéni a vétrani Chlazeni |Mech. vétrani| Tepla voda Osvétleni Celkem
75,6% 0,0% 0,0% 21,7% 2,7% 100%
Doba platnosti prikazu 15. prosinec 2018
Prukaz vypracoval Ing. Daniel Bubenko
Osvédceni ¢&.: 263

prikaz ENB je zpracovan pomoci vypodetniho nastroje NKN v. 2.05

spifuje poZzadavky §6a zakona 406/2000 Sb. ve znéni pozdéjdich pfedpisi a vyhiadky 148/2007 Sb.

Energeticky audit CP 08040, Pfiloha &. 7, Matefska $kola Skolni — D&&in
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CITYPLAN spol. s r. 0., Jindfi§skd 17, 110 00 Praha 1, www.cityplan.cz
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Budova Jesli

Priikaz energetické naro€nosti

budovy je

zpracovany ve vypoetnim  nastroji

NKN v. 2.05. Budova je hodnocena dle norem CSN EN I1SO 13 790, CSN EN ISO 13 789, CSN

EN ISO 13 370 a CSN 73 0540-2.

c) Identifika¢ni udaje budovy

Adresa budovy (misto, ulice, &islo, PSC):

MS Skolni - Jesle
Dééin VI, Skolni 1475/17, 405 02

Ucel budovy: Vzdélavaci zafizeni
Kod obce: 624926
Kod katastralniho Gzemi: Décin

Parcelni ¢islo:

Vlastnik nebo spoleéenstvi viastniku, popf.

Statutarni mésto Décin

stavebnik:

Adresa: Mirové namésti 1175, 405 38 Dééin

IC: 261238

Tel./e-mail: +420 412 593 226/vaclava.cerna@mmdecin.cz

Provozovatel, popf. budouci provozovatel:

Zakladni $kola a Matefska skola, Skolni 1544/5,
405 02 Décin VI

Adresa: Skolni 1544/5, 405 02 Dééin VI

IC: -
Tel./e-mail +420412539306/kettner@zszelenice.cz
[ ] Nova budova X Zména stavajici budovy

[ ] Umisténi na vefejném misté podle § 6a, odst. 6 zdkona 406/2000 Sb.

b) Typ budovy

[0 Rodinny dim [] Bytovydium [l Hotel arestaurace

[J Administrativni budova [] Nemocnice Xl Budova pro vzdélavani
] Sportovni zafizeni ] Budova pro velkoobchod a maloobchod

[ Jiny druh budovy - pfipojte jaky:

c) Uziti energie v budové

1. Struény popis energetického a technického zafizeni budovy'

Areal MS je zasobovan teplem na vytapéni a pfipravu teplé vody z kompaktni tlakové
nezavislé horkovodni predavaci stanice, ktera je tvofena nerozebirateinym celkem na
spoleéném ramu z tenkosté€nnych, valcovanych profill, deskovymi vymeéniky Alfa Laval (pro
UT a TV), Serpadly, regulaénimi ventily a dal§imi armaturami.

Tepla voda je pfipravovana primarni topnou vodou v deskovém vyméniku Alfa Laval.
Teplota vystupni TV je regulovana dvojcestnym ventilem na vstupu primérni otopné vody do
deskového vyméniku.

Pro odvétrani prostort kuchyné a susarny s pradelnou je instalovano teplovzdusné vétrani
s nucenym piivodem i odvodem vzduchu. Pfivod vzduchu je zajiStovan dvéma vétracimi
jednotkami VJ 3000 umisténymi v suterénu budovy, odvod dvéma jednotkami DJ 300
umisténymi v odhlué¢néné komofe na stfeSe budovy.

Energeticky audit CP 08040, Pfiloha &. 7, Matefskéa $kola Skolni — D&g&in
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2. Druhy energie uzivané v budové

IX] Elektricka energie DX Tepelna energie DX Zemni plyn
[] Hnédé uhli [1 Cerné uhli [1 Koks
] TTO [l LTO [ ] Nafta
[ ] Jiné plyny [] Druhotna energie [] Biomasa
[] Ostatni obnoviteIné zdroje - pfipojte jaké:
] Jina paliva - pfipojte jaka:

3. Hodnocena diléi energeticka naro€nost budovy EP
D Vytapéni (EPy) X  Ptiprava teplé vody (EPppw)
[] Chlazeni (EPg) DX Osvétleni (EPyign)
[ 1 Mechanické vétrani (v&. zvihéovani) (EPayxrans)

d) Technické luidaje budovy

1. Struény popis budovy?

Jedna se o soubor tfi typizovanych budov s obdélnikovym pudorysem z konce 70. let minulého
stolet/. Objekty jsou vyuZivany celoroéné s letni a zimni provozni pfestavkou. Provoz probiha v
pracovnich dnech od 6.00 do 16.00. Objekt je zasobovan teplem ze systému CZT mésta Dé&Cin.
Pavilon je jednopodlazni nepodsklepeny.

2. Geometricka charakteristika budovy

Objem budovy V — vnéjsi objem vytdpéné budovy (m°) 920

Celkové plocha A — soucet vnéjsich ploch ochlazovanych

konstrukci ohraniéujicich objem budovy (m?) 718,4
Celkova podlahové plocha budovy A, (m?) 217

Faktor tvaru budovy A/V (m? m®) 0,78

3. Klimatické Udaje a vnitfni vypoctova teplota

Klimatické oblast dle CSN 730540 - 3 Oblast |
Venkovni vypoétova teplota v otopném obdobi 6, (°C) -15 __
Primérna vnitini vypoétova teplota v otopném obdobi (provozni rezim) 6i (°C) 21
Pramérna vnitini vypoétova teplota v obdobi chlazeni (provozni rezim) 6i (°C) 26

Energeticky audit CP 08040, Pfiloha €. 7, Matefska Skola Skolni — D&&in
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4. Charakteristika ochlazovanych konstrukci budovy

CITYPLAN spol. s r. 0., Jindfi§ska 17, 110 00 Praha 1, www.cityplan.cz
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=
! 1 Sténa SZ 48,65 1,40 68,11
2 Sténa JZ 39,64 1,40 55,50
[ 3 Sténa JV 40,10 1,40 56,14
'. 4 Sténa SV 47,20 1,40 66,08
5 MOV SZ 7,56 0,80 6,05
i 6 MOV JV 6,30 0,80 5,04
i DP SZ 4,05 4,50 20,96
: 8 OP SZ 17,64 2,50 50,72
[ 9 OP JV 25,20 2,50 72,45
10 DP JV 8,40 4,50 43,47
; 11 OP JZ 7,56 2,50 21,74
g 12 DN SZ 2,10 1,10 2,66
13 Stiecha 232,00 0,46 106,72
f 14 Kontakt se zeminou 232,00 0,39 89,89
l Tepelné vazby 57,56
Celkem 718,40 723,07

Pozn.: Pro vypoGet mérné ztraty konstrukci, které maji kontakt se zeminou, byl pouZit primérny soucinitel
{ prostupu tepla véech téchto konstrukci zjistény vypoctem.

l Energeticky audit CP 08040, Pfiloha ¢. 7, Matefska Skola Skolni — D&&in
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5. Tepelné technické vlastnosti budovy
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Pozadavek podle § 6a Zakona

Hodnoceni

Jednotka

1. Stavebni konstrukce a jejich styky maji ve vSech mistech
nejméné takovy tepelny odpor, ze jejich vnitini povrchova
teplota nezpusobi kondenzaci vodni pary.

vyhovuje

Rsin [K/W] 85n [C]

2. Stavebni konstrukce a jejich styky maji nejvy$e pozadovany
soucinitel prostupu tepla a &initel prostupu tepla.

nevyhovuje

Un W/m?K]

3. U stavebnich konstrukci nedochazi k vnitini kondenzaci
vodni pary nebo jen v mnozstvi, které neohroZuje jejich

vyhovuje

Men [kg/m?]

funkéni zpusobilost po dobu prfedpokladané zivotnosti.

4. Funkéni spary vnéjsich vyplni otvord maji nejvyse
poZadovanou nizkou privzdudnost, ostatni konstrukce a spary
obvodového plasté budovy jsou téméF vzduchotésné, s
pozadované nizkou celkovou privzdu$nosti obvodového

plasté.

nevyhOVUje iLv,n [ma/(s.m_pao,m)]

5. Podlahové konstrukce maji pozadovany pokles dotykové
teploty zaji§tovany jejich tepelnou jimavosti a teplotou na

vnitfnim povrchu.

vyhovuje ABon [*C]

6. Mistnosti (budova) maji pozadovanou tepelnou stabilitu v
zimnim i letnim obdobi, snizujici riziko jejich pfiliSného -

chladnuti a pfehfivani.

AByn (1) [C]

7. Budova méa pozadovany nizky primérny soug€initel prostupu

tepla obvodového plasté Uem.

nevyhovuje | Uemn W/m?K]

6. Vytapéni

‘Topny systém budovy

Typ zdroje energie

tlakové nezavisla predavaci stanice

Pouzité palivo

Jmenovity tepelny vykon (kW) 300 kW

Primérna roéni u&innost zdroje energie (%) ] Vypoéet | (] M&feni |[X] Odhad
Roéni doba vyuZiti zdroje (hod./rok) X Vyposget | [] M&feni |[] Odhad
Regulace zdroje energie automaticka

: — el -
Udrzba zdroje energie g :;i\?ldelna X Pravidelna smiuvni

Pfevazujici typ otopné soustavy

ocelova, teplovodni dvoutrubkova s
deskovymi otopnymi télesy

Pfevazuijici regulace topné soustavy

ekvitermni + mistni

Rozdéleni otopnych vétvi podle orientace
budovy

[] Ano X Ne

Stav tepelné izolace rozvodu otopné soustavy*

nevyhovujici

7. Diléi hodnoceni energetické naroénosti vytapéni

Bilanéni
Dodana energie na vytapéni Qe 1 (GJ/rok) 198,66
Spotieba pomocné energie na vytapéni Qauxn (GJ/rok) 1,38
Energeticka naro&nost vytapéni EPy = Quein + Qauxn (GJ/rok) 200,04
Mérna spotieba energie na vytapéni vztazena na celkovou
podlahovou plochu EPya (KWh/(m?.rok)) 165,72

Energeticky audit CP 08040, Pfiloha &. 7, Matefské $kola Skolni — Dé&g&in
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8. Vétrani a klimatizace
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Mechanické vétrani — systém 1

Typ vétraciho systému

Tepelny vykon (kW)

Jmenovity elektricky pfikon systému vétrani (kW)

Jmenovité pritokové mnoZstvi vzduchu (m*/hod)

Prevazujici regulace vétrani

Udrzba vétraciho systému

[l Pravidelna

Pravidelna smluvnf

[] Neni

Mechanické vatran — systém 2

Typ vétraciho systému

Tepelny vykon (kW)

Jmenovity elektricky pfikon systému vétrani (kW)

Jmenovité pritokové mnozstvi vzduchu (m*/hod)

Prevazujici regulace vétrani

Udrzba vétractho systému U Prav’idelné X Pravidelna smluvni
] Neni

Zvihgovanf vzduchu e : i

Typ zvihéovaci jednotky -

Jmenovity pfikon systému zvihéovani (kW) -

Pouzité médium pro zvihdovani L] Para ] Voda

Regulace klimatizaéni jednotky -

Udrsba Klimatizace ] Prav’idelné [ 1 Pravidelna smluvni
] Neni

Stav tepelné izolace VZT jednotky a rozvodu® -

Chlazeni '

Druh systému chlazeni -

Jmenovity el. pfikon pohonu zdroje chladu (kW) -

Jmenovity chladici vykon (kW) -

Pfevazujicf regulace zdroje chladu -

Pfevazujici regulace chlazeného prostoru -

Udrsba vétraciho systému E rIi’lrea:]vildelna X Pravidelna smluvni

Stav tepelné izolace rozvodii chladu*

9. Diléi hodnoceni energetické naro&nosti mechanického vétrani (v€. zvih&ovani)

Bilanéni

Spotieba pomocné energie na mech. vétrani Qaux:rans (GJ/rok)

Dodana energie na zvihéovani Qyyel Hum (GJ/rok)

Energeticka naroénost mechanického vétrani (v€. zvih&ovani)

EP auxrans = Qauxrans + Qtuel Hum (GJ/rok)

Mérna spotfeba energie na mech. vétrani vztazena na celkovou

podlahovou plochu EPgans 4 (KWh/(m?Z.rok))

Energeticky audit CP 08040, Priloha &. 7, Matefska $kola Skolni — D&g&in
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10. Dil&i hodnoceni energetické naro¢nosti chiazeni

B ame e [ GG e G
Dodana energie na chlazeni Qe .c (GJ/rok) -
Spotieba pomocné energie na chlazeni Qauxc (GJ/rok) -
Energeticka naro&nost chlazeni EP¢ = Qyeic + Qauxc (GJ/rok) -
Mérna spotfeba energie na chlazeni vztazena na celkovou podlahovou )
plochu EP¢ a (KWh/(m?.rok))

11. Pfiprava teplé vody (TV)
Druh pfipravy TV Centralni

) X  Centralni [1 Lokalni
t fipravy TV 3
Systém pfipravy TV v budové []  Kombinovany
Pouzita energie CzT
Jmenovity pfikon pro ohiev TV (kW) 12,5
Pramérna roéni G&innost zdroje piipravy (%) | ] Vypoget | (] M&feni | X] Odhad
Objem zasobniku TV (litry) 200
. . [1 Pravidelna Pravidelna smluvni
Udrz d fipravy TV
drzba zdroje pfipravy 1 Neni

Stav tepelné izolace rozvodi TV nevyhovujici

12. Dil¢i hodnoceni energetické naroénosti pfipravy teplé vody
ot e == | = 8 Bilangni
Dodané energie na pfipravu TV Qe prw (GJ/rok) 54,86
Spotieba pomocné energie na pfipravu TV Qauprw (GJ/rok) | 0.48
Energeticka naroénost piipravy TV EPpuw = Quuel,orw + Qauxonw (GJ/rok) 55,34
Mérna spotieba energie na pfipravu TV vztaZzena na celkovou
podlahovou plochu EPpuw a (KWh/(m?.rok)) ) 45,77

13. Osvétleni
Typy osvétlovacich soustav B zafrivkova/zarovkova
Celkovy elektricky pfikon osvétleni budovy (W) 2900
Zpusob ovladani osvétlovaci soustavy ruéni

14. Diléi hodnoceni energetické naro€nosti osvétleni

e : A - _ __ Bilanéni

Dodana energie na osvétleni Qjyeitighte (GJ/rok) 6,76
Energeticka naroénost osvétleni EPyignt = QiyeiLight e (GJ/rok) 6,76
Mérna spotfeba energie na osvétleni vztaZzena na celkovou 5.64
podiahovou plochu EP gy a (KWh/(m?.rok)) ’
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15. Ukazatel celkové energetické naroénosti budovy®

Bilanéni
Energeticka naro¢nost budovy EP (GJ/rok) 254,69
Maximalni energeticka narognost referenéni budovy Ry (KWh/m?) 130
Minimalni energeticka naroénost referenéni budovy R, (KWh/m?) 90
Ttida energetické naroénosti hodnocené budovy® E
Slovni vyjadreni tfidy energetické naroénosti hodnocené budovy Nehospodarna
Mérna spotfeba energie na celkovou podlahovou plochu EP4
(KWh/(m?.rok)) 212,46

e) Energeticka bilance budovy pro standardni uzivani

1. Dodana energie z vnéjsi strany systémové hranice budovy stanovena bilanénim

hodnocenim
Vypottené ey A _
AU Energie skutegné | | o 4 4 oono7
Energonositel MNoZstVl | dodané do budovy? | Jednetkovacena
__ I GJ/rok _ GJ/rok f K&/GJ
Teplo CZT 192,84 982 567.,5
Teplo TV 43,01 219 567.5
Elektricka energie 15,12 77 1374
Zemni plyn 3,73 19 366
Celkem 254,69 1297

Pozn.: Jednotkové ceny byly vypolteny na zakladé skuteCnych spolieb energie v budové. Energie
skuteéné dodand do budovy zahrnuje celkové energie spotfebované v celém aredlu zakladni Skoly,
protoZe spotfeby v jednotlivych pavilonech nejsou znamy.

2. Energie vyrobend v budové

e Vypogtené mnozstvi
Druh zdroje energie vyrobené energie
| GJ/rok

Celkem

f) ekologicka a ekonomicka proveditelnost alternativnich systémi a kogenerace u
novych budov s podlahovou plochou nad 1000 m?

] Mistni obnovitelny zdroj energie [l Kogenerace
[] Dalkové vytapéni nebo chlazeni [] Blokové vytadpéni nebo chlazeni
[l Tepelné gerpadio [] Jiné (solarni kolektory)
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1. Postup a vysledky posouzeni ekologické a ekonomické proveditelnosti technicky
dostupnych a vhodnych alternativnich systémua dodavek energie®

Prikaz energetické narofnosti budovy byl vypracovan jako pfiloha energetického auditu
arealu MS Skolni. Vyhodnoceni proveditelnosti technicky dostupnych a vhodnych
alternativnich systému dodavek energie je provedeno v energetickém auditu.

g) Doporuéena technicky a ekonomicky vhodna opatfeni pro sniZzeni energetické
naroc¢nosti budovy

1. Doporuéena opatreni

Vymeéna prisvitnych konstrukci a MOV 49 580 20,9
Zatepleni obvodového plasié 70 460 11,6
Zatepleni ploché stfechy 22 580 46,5
Uspora celkem se zahrnutim synergickych vlivu 141 1620 20,3

2. Hodnoceni budovy po provedeni doporuéenych opatieni

nergeticka naroénost budovy EP (GJ/rok) 113,69
Ttida energetické naroénosti® C
Slovni vyjadieni tfidy energetické naro€nosti budovy Vyhovujici
Mérna spotfeba energie na celkovou podlahovou plochu (KWh/m?.rok) 94,84

h) Dals$i udaje

1. Dopliujici daje k hodnocené budové'™®

2. Seznam podkladu pouzitych k hodnoceni budovy'

- energeticky audit MS Skolni (&ervenec 2005) — Ing. Vilibald Zunt
- projektova dokumentace stavebni &asti

« zpravy o revizi elektrického zafizeni

* Gdaje o provozu v budové

* Udaje zjisténé pfi prohlidce objektu

- fotodokumentace pofizena pfi prohlidce objektu

i) Doba platnosti prikazu a identifikace zpracovatele e ——

Platnost prikazu do 15.12. 2018
Prikaz vypracoval Ing. Daniel Bubenko _~ ;-

QOsvédéeni ¢é. 263 ' Dne:
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WZ CityPlan

Tabulka pro zafazeni budovy do tfidy energetické narocnosti

Druh budovy A B c D E | <

Rodinny dim < 51 51 -97 98 - 142 143 - 191 192 - 240 241 - 286 | > 286
Bytovy ddm <43 43 - 82 83-120 121 - 162 163 - 205 206 - 245 | > 245
Hotel a restaurace <102 | 102 - 200 201 - 294 295 - 389 390 - 488 489 - 590 | > 590
Administrativni < 62 62 - 123 124 -179 180 - 236 237 - 293 294 - 345 | > 345
Nemocnice <109 | 109 -210 211 - 310 311 - 415 416 - 520 521 -625 | >625
Vzdélavaci zafizeni | <47 47 - 89 90-130 131 -174 175 - 220 221 -265 | > 265
Sportovm’ zafizeni < 53 53-102 103 - 145 146 - 194 195 - 245 246 - 297 | > 297
Obchodni < 67 67 -121 122-183 184 - 241 242 - 300 301 -362 | > 362

Pozn.: Pro ostatni budovy, které neodpovidaji druhu budovy, se tfida energetické naroénosti stanovi
v souladu s narodnimi normami zavadéjici evropskou normu prEN 15217, pfipadné normami ji
nahrazujicimi.

Tabulka slovniho vyjadreni tfid energetické narocnosti

Trida energetické |  Slovni vyjadieni energetické
‘nérocnosti budovy néaro¢nosti budovy

A Mimofadné Usporna

B Usporna

C Vyhovujici

D Nevyhovuijici

E Nehospodarna

F Velmi nehospodarna

G Mimoradne nehospodarna

! Obsahuje zejména: tdaje o technickém zafizeni budovy, viastnich energetickych zdrojich a rozvodech energie.
2 Obsahuje zejména: uvedeni budovy do provozu, pfehled a popis zasadnich rekonstrukci provedenych u hodnocené
budovy, rezim uzivani budovy. i
3 Lze doplnit expertnim odhadem podie doporuéeni CSN 73 0540-4 H. 2.3 pozn. 3
* Hodnoti se podle vyhlasky 193/2007 Sb. kterou se stanovi podrobnosti Gi&innosti uziti energie pfi rozvodu tepelné
energie a vnitfnim rozvodu tepelné energie a chladu domacnostem.
Udaje vychazejici z diléich hodnoceni energetické naro&nosti po jednotlivych energonositelich
5 Doplni se pouze pro existujici budovy; primér dodavky energie za 3 predchozi roky
Primérna rogni cena za jednotku nakoupené energie za posledni kalendafni rok nebo cena v misté obvykla.
® Napfiklad podle vyhlasky 425/2004 Sb., kterou se vydavaji podrobnosti nalezitosti energetického auditu
? Podle pfilohy 1 vyhlagky 148/2007 Sb.
' Zjisténé stavebni a provozni nedostatky budovy, viastni zhodnoceni budovy.
" Napfiklad stavebni a technick& dokumentace, fakturni a G&etni doklady.
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Grafické znazornénf prukazu energetické naroénosti budov 15.12.2008

Energeticka Narocnost Budov - Narodni Kalkulagni Nastroj
PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

PRUKAZ ENERGETICKE
NAROCNOSTI BUDOVY

Vzdélavaci zafizeni Hodnoceni budovy
MS Skolni - Jesle De&in [ < isvaiici stav po realizaci
VI, Skolni 1475/17, 405 02 J doporuéeni
Celkova podlahova plocha: 217 m?
[ kwhim®rok) VELMI USPORNA KWhim®  fidaEN | KWhim®*  tiida EN

0

46 B

47

89

90

90,4
130

12 D >
s B | .
= F > =]

MIMORADNE NEHOSPODARNA

Mérna vypodtena roéni spotieba energ_;ie v kWh/m°rok 263,23 90,41
Celkova vypoétené roéni dodané energie v GJ 205,63 70,63
Podil dodané energie pfipadajici na:
Vytapéni a vétrani Chlazeni [Mech. vétrani| Tepla voda Osvétleni Celkem
79,7% 0.0% 0,0% 19,4% 0,8% 100%
Doba platnosti pritkazu 15. prosinec 2018
PrOkaz vypracoval Ing. Daniel Bubenko
Osvédceni C.: 263

prilkkaz ENB je zpracovan pomocf vypo&etniho nastroje NKN v. 2.05
spliuje poZzadavky §6a zakona 406/2000 Sb. ve znéni pozdéjich pfedpisl a vyhlasky 148/2007 Sb.
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PRILOHA €. 8: PROTOKOLY Z TERMOVIZNIHO MERENI
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Odhaleni slabych mist v obvodovych konstrukcich budov - MS

Skolni CityPlan
Firma CityPlan spol. s r.o. Objednatel Statutarni mésto Dégin
Jindrisska 17 Mirové namésti 1175/5
110 00 Praha 1 405 38 Dégin IV
Zkusebni Ing. David Borovsky
technik
PFistroj Testo 880 - 3 Vyrobni &.: 01552178/806 Objektiv.:  32° x 24°/0,1 m
Zakazka 08 - 1-069 Zpracovani aktualizace energetickych auditll a zpracovani prikazl energetickych

narognosti budov objektii ZS a MS v Dé&giné

128°C
| T

12,0

1,0

Data obrazku: Datum: 17.12.2008 Stupen emisivity: 0,93
Cas: 9:05:52 Odraz. teplota [°C]: 3,0
Soubor: IV_00150.BMT

Souhrn: Na tomto snimku je patrny $patny stav pavodnich vypIni otvor(i v objektu MS. Okna i dvefe

vykazuiji znaéné netésnosti coz se projevuje zvySenou teplotou v mistech oteviranych spar. Dale
jsou na snimku zfejmé tepelné mosty vznikajici mezi jednotlivymi cihlami obvodového plaste.

17.12.2008 , ﬁj,?,‘?’ﬁ

Ing. David Borovs&y
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Odhaleni slabych mist v obvodovych konstrukcich budov - MS

Skolni CityPlan
Firma CityPlan spol. s r.o. Objednatel Statutarni mésto Dédin
Jindfi§ska 17 Mirové namésti 1175/5
110 00 Praha 1 405 38 Dégin IV
Zkusebni  Ing. David Borovsky
technik
Pfistroj Testo 880 -3 Vyrobni €.: 01552178/806 Objektiv: 32°x24°/0,1 m
Zakazka 08 - 1-069 Zpracovani aktualizace energetickych auditl a zpracovani priikazi energetickych

naro&nosti budov objektt ZS a MS v Déginé

133°C

130
12,0
11,0
10,0
9,0
8,0
70
6,0
50

Data obrazku: Datum: 17.12.2008 Stupen emisivity: 0,93
Cas: 9:16:48 Odraz. teplota [°C]: 3,0
Soubor: IV_00153.BMT

Souhrn: Neprisvitné ¢asti obvodového plasté budovy nevyhovuji sou¢asnym pozadavk(i na tepelné

technické vlastnosti budov. Na snimku je bez obtizi rozeznatelné umisténi otopnych téles pod
okny objektu a tomu odpovidajici rozdil povrchovych teplot konstrukce parapetu. Resenim je v
tomto piipadé provedeni kontaktniho zateplovaciho systému, jez omezi ztraty prostupem tepla
neprusvitnych konstrukei.

17.12.2008 , %7()}3@
-

Ing. David Borovsky
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Odhaleni slabych mist v obvodovych konstrukcich budov - MS

Firma CityPlan spol. s r.o. Objednatel Statutarni mésto Dé&gin
Jindfisska 17 Mirové namésti 1175/5
110 00 Praha 1 405 38 Décin [V

Zku$ebni Ing. David Borovsky

technik

Pfistroj Testo 880 -3 Vyrobni €.: 01552178/806 Objektiv: 32°x24°/0,1m

Zakazka 08 - 1-069 Zpracovani aktualizace energetickych auditl a zpracovani priikaz(i energetickych

naro&nosti budov objektd ZS a MS v D&ging

13,1°C

11,0
10,0
9,0
8,0
7.0
6,0
5.0
40
Data obrazku: Datum: 17.12.2008 Stupeii emisivity: 0,93
Cas: 9:00:54 Odraz. teplota [°C]: 3,0
Soubor: IV_00144.BMT
Souhrn: Na snimku je vidét, Ze ani nové nainstalované plastové dvefe nemusi za uréitych okolnosti

zcela eleminovat ztraty tepla sparovou privzdusnosti. Zvy$ena infiltrace v &asti dvefi mize byt
zplsobena napfiklad poskozenym té&snénim.

17.12.2008 , ?%YLDZJ

Ing. David Borovsky
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Odhaleni slabych mist v obvodovych konstrukcich budov - MS

$kolni CityPlan
Firma CityPlan spol. s r.o. Objednatel Statutarni mésto Décin
Jindfisska 17 Mirové namésti 1175/5
110 00 Praha 1 405 38 Décin IV
Zkusebni Ing. David Borovsky
technik
Pristroj Testo 880 - 3 Vyrobni €.: 01552178/806 Objektiv: 32°x24°/0,1 m
Zakazka 08 - 1-069 Zpracovani aktualizace energetickych auditd a zpracovani prikkazt energetickych

naro&nosti budov objekt(l ZS a MS v D&g&iné

14,6°C

14,0
130
12,0

11,0
10,0
9,0
8,0
7.0
6,0
50
Data obrazku: Datum: 17.12.2008 Stuperii emisivity: 0,93
Cas: 9:18:37 Odraz. teplota [°C]: 3,0
Soubor: IV_00155.BMT
Souhrn: Na snimku je vidét rozdil mezi povrchovou teplotu plastového okna s tepelné izolaénim

dvojsklem a povrchovou teplotu pivodniho dievéného zdvojeného okna. Nahradou plivodnich
vyplni otvorll nedoje pouze k omezeni ztrat prostupem tepla, ale i ke znaénému sniZeni
tepelnych ztrat vliivem netésnosti konstrukei.

17.12.2008 , ;E_?dz)z/j

Ing. David Borovsky
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